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PaGoyas mporpamMma cpeaHero ob61iero o6pa3oBaHus M0 OGUOJJOTUH
(6a30BBIM ypoBEHB) coCcTaBJieHa HA 0cHOBe Pe/lepailbHOrO 3aKOHA OT
29.12.2012 Ne 273-®3 «06 o6pa3zoBanuu B Poccuiickoit ®egepanuu»?,
QeflepasbHOTO TOCYapCTBEHHOrO 06pa30BaTeJbHOTO CTaHAApTa
cpeaHero o6uiero o6pa3oBaHus? KoHuenmuu mnpenojaBaHUs
npegMetra ydye6Horo mnpeamera «buosorus»® U OCHOBHBIX
noJsioxkeHuH [Iporpammbl BocnuTaHus®.

NOACHUTE/IbHAAA 3AMUCKA

[Ipu pa3spa6oTke [JaHHOW NpPOrpaMMbl TEOPETHUYECKYID OCHOBY
IJs  ompejeseHUs TMOAXOA0B K GOPMUPOBAHHUIO coJlep>KaHus
y4ye6Horo mnpeaMera «bBuosiorus» cocTaBUJIM: KOHIENTyaJibHbIE
noJsiokeHuss CTaHAapTa O B3aMMOOOYCJIOBJIEHHOCTH IeJiel, copep-
’)KaHHSs, pe3y/JbTaTOB OOy4YeHUs U TpeGOBaHHWH K ypPOBHIO HOArO-
TOBKHM BBINTYCKHUKOB, MOJIOXKEHUSI 06 OOWHUX LeJsdIxX W HNPUHIH-
MaX, XapaKTepU3YWIIUX COBpeMeHHoe cocTtosiHue cucrembl COO
B Poccuiickoii ®enepanuy, a Takxke IOJIOXKEHUS O chnenuduke
O6uoJIorny, eé 3HAaYeHHWH B IO3HAHUM >XUBOW NPUPOALI U obGecle-
YeHUU CYILeCTBOBAaHUA 4YesoBedecKoro ob6uiectBa. CorJsiacHo Ha-
3BaHHBIM I[IOJIOKEHUSIM OIpeJiesieHbl OCHOBHble (YHKIUHU MPO-
rpaMMbI U €€ CTPYKTypa.

[IlporpamMma JaéT mnpeAcTaBJeHUe O IessX, OOIled CcTpaTeruu
00ydYeHHs], BOCIHTAHUS M pPa3BUTUSA OOYYAIOIUXCS CpeJICTBAMH
y4ye6Horo mnpeametra «buosiorusi»; omnpejesseT o6s3aTesbHOE
npeJiMETHOE COJIep’KaHUe, €ro CTPYKTYpy, paclpejieJleHhe Io
pasjesiaM/TeMaM, pPEKOMEHJyeMyH TO0CJe[0BaTeJbHOCTh H3yYe-
HUS y4eOHOTO MaTepuasia C YYETOM MeXIpeJMeTHbIX U BHYTpPHU-
NnpeJMETHbBIX CBsI3€H, JOTUKU 06pa30BaTEJbLHOTO MPOLECCca, BO3-

! denepasibHbIF 3aK0H OT 29.12.2012 Ne 273-03 (pea. ot 16.04.2022) «06
o6paszoBaHuH B Poccuiickoit Pesreparumn»

2 QepepasbHBIH IOCYyJapCTBEHHBIH 06pa30BaTeJbHBIA CTaHAAPT CpefHe-
ro obuero obpasoBaHusA (yTBepKJeH NpuKa3oM MuHHcTepcTBa o6pa3oBa-
HUSI U Hayku Poccuiickoit @enepauuu ot 17 mas 2012 r. Ne 4130, pen. ot
11.12.2020)

3 KoHyennusa mnpenofaBaHus ydyeOGHoro mpesamera «buosiorusi» B 0611e06-
pa3oBaTe/JbHBIX oOpraHusdanuax Poccuiickod ®epepanuy, peanu3yoUUX
OCHOBHble oGpa3oBaTe/ibHble NporpaMMel (0f06peHa pelleHueM dejepasb-
HOro yuye6HO-MeTOANYeCKOro 06'be/JHHEHUS MO 061eMy 06pa3oBaHUIO, IPO-
TOKOJI OT 29.04.2022 Ne 2/22)

* [IlpuMepHas mporpaMma BocUTaHUsA (ofo6peHa penieHHeM ¢enepasbHOTO
y4e6HO-MeTOJU4YeCKOro 06 beAUHEHUS] MO 061eMy 06pa30oBaHUIO0, TPOTOKOJ
oT 02.06.2020 Ne 2/20)
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pacTHbIX o0cob6eHHOCTed o6ydawmuxcd. B mnporpamme Takxe
y4uThIBalOTCsl TpeGoBaHUS K MJIAaHUPYEeMbIM JIMYHOCTHBIM, MeTa-
npeAMeTHbIM M NpeJMeTHbIM pe3yJibTaTaM o00ydyeHUs B (opmu-
pOBaHMU OCHOBHBIX BHJOB y4eOHO-NO3HABATeJbHON [edaATeJbHO-
CTU/y4ebHbIX AeHCTBUH O0O0y4YalIUXCSd [0 OCBOEHHUIO COJepiKa-
HUSI GUOJIOTUYECKOTO 06pa30BaHUS.

B nmporpamme y4yeGHoro mnpeamera «buosiorus» (10—11 kaac-
cbl, 0£a30BbI ypOBEHb) peajn30BaH HPUHIUI MPEEMCTBEHHOCTHU
B M3y4YeHUH OUOJIOTHH, Ojarofaps 4yeMy B Hell HpocMaTpHUBaeTCsd
HallpaBJeHHOCTb Ha pa3BUTHEe 3HaHUH, CBA3aHHbIX C GOpPMUpO-
BaHUEM €eCTEeCTBEHHO-HAayYHOTO0 MHPOBO33pEHHUS, I[€HHOCTHBIX
OpHUEeHTAl Ui JINYHOCTH, 3KOJIOTUYECKOTO MBIIJIEHUs, MpeLCTaB-
JIeHUH 0 3J0pOBOM o6pase KU3HHM U OepekHbIM OTHOIIEHHEM K
OKpy»atolel npuponHod cpefe. [loaTomMy Hapsily € uU3ydyeHUEM
001e0HOJIOTUYECKHUX TEOPUH, a TaKXe 3HAHUH O CTPOEHUHU KU-
BbIX CUCTEM pa3HOr0 paHra M CYIIHOCTUM OCHOBHBIX IpOTeKalo-
IIMX B HUX IpoleccoB. B mnporpamme yjeseHO BHHUMaHHE HC-
M0JIb30BAHUIO IOJYYEHHBbIX 3HAaHUH B IOBCEJHEBHOM >XU3HU JJIs
pelleHUs NPUKJIAAHBIX 3aja4, B TOM 4ucjae: NpPoPUIAKTHUKHU Ha-
C/le[ICTBEHHbIX 3ab0/ieBaHUN 4YeJlOBeKa, MeJUKO-TeHeTHUYeCKOro
KOHCYJIbTUPOBAaHHUs, OOOCHOBAHHUS 3KOJOTHYECKHU IeJeCo006pa3Ho-
ro NoBeJleHUsl B OKpy»Kalolllell MNpUPOJHONW cpeJe, aHaju3a BJIUS-
HUSl XO3IMCTBEHHOM /[leATEeJIbHOCTU YeJjloOBEKa Ha COCTOSIHUE MpH-
POJHBIX U HCKYCCTBEHHBIX 3KOCUCTEM. YCHUJIEHMEe BHHUMaHHs K
NpPUKJIAaJHON HampaBJIeHHOCTH y4yeb6Horo mnpejametra «buosaorus»
NpPOAUKTOBAHO HEOOXOJUMOCTbIO obecledyeHUs YCJOBUM [y pe-
IIEHUs OJHOW M3 aKTyaJIbHBIX 33/jad ILIKOJBHOTO GHOJIOTUYECKOro
o6pasoBaHUs, KoTopasg mnpefnosaraer ¢GopMUpOBaHHE Yy 06yvaro-
LIUXCSl CIOCOOGHOCTH aJalTUPOBATbC K U3MEHEHUsM JUHAMUYHO
Pa3BUBAIOLIETOCS COBPEMEHHOTO MHUPa.

OBLLAA XAPAKTEPUCTHUKA YHEBHOIO NMPEAMETA «BHUOIOMUA>

Y4ye6Hblii npeametr «buosiorusi» B cpeaHeM o6iieM o6pasoBa-
HUM 3aHHMaeT BakHoe MecTo. OH o6ecreuynBaeT ¢GopMHUpOBaHUE



y obydamluxcs NpeAcTaBJAeHUA 0 HaydYHOH KapTHHe MHpa; pac-
HIMpsieT U 06061jaeT 3HAHUS O XXHUBOU MpUpoOJe, eé OTJIUYUTEb-
HbIX NPH3HAKaX — YPOBHEBOW OpraHU3aldyd U 3BOJIIOLIUH; CO3-
JAéT yCJO0BUA AJISA: NO3HAHUS 3aKOHOB >XUBOH NpUpoAbI, popmu-
posaHusi GYHKIMOHAJIbHONM IPaMOTHOCTH, HABbLIKO8 30POBOr0 U
6e3omacHOro obpasa >XM3HH, IKOJOTMMYECKOrOo MBIIIJIEHUS, LeH-
HOCTHOTI'O OTHOIIEHHUA K >XHBOW NPHUPOJE U 4YeJIOBEKY.

Bosbuioe 3HauyeHUe y4debHbIA TnpeameT «Buosiorusi» umeert
Tak)Ke [JJs1 pelleHHs BOCIHTATeJbHBbIX W pPa3BUBAKILIUX 3aJay
cpefHero ob6buiero o6pasoBaHHs, COLMAJIHW3ALMM O00Yy4YarOIIUXCA.
H3yuyeHue 6M0OJIOTUM OobecriedrMBaeT yCJA0BUSA AJisd GOPMHUPOBAHUS
WHTEJ/JIEKTYaJIbHbIX, KOMMYHHUKALlUOHHBIX U HWH(POPMaALMOHHBIX
HaBBbIKOB, obOecne4yrMBaeT HWHTerpanui OGHOJIOTMYeCKHX 3HAaHUH C
$r3nYeCKUMH, XUMHUYEeCKUMH, TreorpapryecKMMH 3HAHHUSAMH,
oGecrneyrBaeT CBS3U C y4YeOHBIMH NpeaMeTaMHd 3CTETHUYECKOro
LuK/JIa. HasBaHHble MNoJIOXKEHUA O NpeAHAa3sHAadYeHUU Yy4eOHOro
npeaMeTta «buosiorusa» cocTaBUJIM OCHOBY [JIsI ONpeJieJIeHUs MO/ -
XO0ZI0B K OTOGOpPY M CTPYKTYPHUPOBAHHIO €ro COJEeprKaHUs, Npej-
CTaBJIEHHOI'O0 B JAaHHOM IporpaMMe.

OT60p comep:kaHUus ydyeb6Horo npeamera «buosiorus» Ha 6aso-
BOM ypOBHE OCYILECTBJEH C MO3ULUH KyJbTYpPOCOOGPA3HOTO MOJ-
X0/la, B COOTBETCTBHHM C KOTOPBIM OOyyaroluecs [AOJKHbl OCBO-
WTb 3HAaHUSA W YMeHHs, 3HayuMble [ QGOpPMHUpPOBaHUA 06Lel
KyJbTypbl, ONpeAeJsiollde aJeKBaTHOe IOBeJleHHe 4YeJoBeKa B
OKpY»Kalolllel MPUPOAHOUN cpesle, BOCTpeOGOBaHHble B MOBCEJHEB-
HOM >KM3HU U MNpaKTHYecKoH JesATesbHOCTH. Ocoboe MecTo B
3TOW cuCTeMe 3HaHWH 3aHUMAKT 3JIEMEHTBhl COJEepXKaHHfA, KOTO-
pble CJayKaT OCHOBOW [y GOpPMHUpPOBAHUS NpeACTaBJIeHUH O Co-
BpeMeHHON ecTeCTBEHHOHAy4YHON KapTHHe MHpa M ILeHHOCTHBIX
OpPHUEHTAUSAX JIMYHOCTH, CHOCOOCTBYIOIIMX TyMaHHU3anUH 6HOJIO-
rUyecKoro o6pa3oBaHUsl.

CTpyKTypUpOoBaHUe CoOJep>KaHUs y4eGHOro MaTepuaja B Mpo-
rpaMMe OCYLIEeCTBJIEHO C YYETOM NPUOPUTETHOr0 3HA4YeHUs 3Ha-
HUHA 06 OTJIMUUTEJBHBIX OCOGEHHOCTSIX JKHMBOHW MPHUPOABI, eé
YPOBHEBOH OpraHM3alMi M 3BOJIIOLUU. B COOTBETCTBUM C 3THUM B
CTPYKType ydyeGHOTO mpegMeTa «BuoJsiorusi» BblJieJIEHbl CJEAYIO-
Iye cojep)kaTesjbHble JUHUHU: «buosorus kak Hayka. MeTonbl
Hay4yHOTro TMoO3HaHUs», «KjleTka Kak 6UOJIOrHYecKass CHCTEMay,
«OpraHusM Kak 6uoJioruyeckasi cucreMa», «CucreMa U MHOIroo6-
pasue OpraHuvYecKoro MHpa», «IBOJIIOIUS >KXWUBOU NPHUPOAbI»,
«IJKOCHUCTEMBI U NMpPUCYILAe UM 3aKOHOMEPHOCTH».



LEIN U 3AAAYN YHEBHOI O MPEAMETA «BMOJIOTUA>»

Llenp nsydyeHnuss yyeb6Horo npeamera «buosiorusa» Ha 6a3oBOM
ypOBHE — OBJIaJleHHe 06y4allMMHUCA 3HAHUSIMU O CTPYKTYpPHO-
PYHKLMOHA/IbHOW OpraHM3alMU XKHUBBIX CUCTEM PAa3HOI'O paHra U
npuobpeTeHre YMeHHH HCII0JIb30BaTh 3TH 3HAHUA JAJIs1 IPaMoT-
HbIX AEeWCTBUH B OTHOLIEHHUH OOG'BEKTOB XUBOU MPUPOLI U pelle-
HUS1 Pa3IMYHbIX >KU3HEHHBIX NpobJjeM.

JlocTxkeHue 1e/in U3ydeHUs y4eOHOTro mnpeameTa «buosiorus»
Ha 6a30BOM ypOBHe 06ecleduBaeTCs pelleHUueM CAeJyIIUX 3adau:
— OCBOEHHE OOYYaKIIMUMHUCH CHUCTEMbl 3HAHUU O OUOJJOTHYECKUX

TEOpUAX, Y4YEHUAX, 3aKOHaX, 3aKOHOMEPHOCTAX, THUIOTe3ax,

NpaBuJaX, CIAY)KallUX OCHOBOMW /s (OpPMHUPOBAHUs MNpeSCTaB-

JIEHUH O eCTeCTBEHHOHAy4yYHOU KapTHHE MHpa; O MeToJax Ha-

YYHOTO MO3HAHHUA; CTPOEHUH, MHOTrooOpasvM KU OCOOEHHOCTAX

)KMUBBIX CHCTEM pPa3HOr0 YPOBHA OpraHU3aluM; BbIJAIOLIUXCSA

OTKPBITHUAX U COBPEMEHHBIX UCCAEL0BAHUAX B OGUOJIOTHH;

— dopmMupoOBaHUE Yy OOyYAIOUUXCS MMO3HABATEJAbHBIX, HHTEJJIEK-
Tya/bHbIX U TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTeH B Ipolecce aHa/lu3a
JAHHBIX O MYyTAX Pa3BUTHUs B OHOJIOTUHW HAY4YHBIX B3IJIS/0B,
WJel M MOJAXOA0B K U3YYEHHUIO KUBBIX CUCTEM Pa3HOro YpPOB-
HsI OpraHu3alUy;

— CTaHOBJIEHHWE Y O00yYawInuxcsd O061ied KyJabTypbl, PYyHKIHO-
HaJIbHOM TIpPaMOTHOCTH, pa3BUTHe yMeHHUH OOBACHSTb U oOlle-
HUBAaTb fAABJIEHHUS OKpY»Kalolllero MyUpa >KMBOH NPUPOABLI Ha OC-
HOBaHWHM 3HAHHUH U ONBITA, MOJYyYEHHBbIX NPHU HU3yYEeHHUH OUO-
JIOTUY;

— dopMupoBaHHe y O0Oy4yalOLMUXCSd yMeHUH MJJIIOCTPUPOBATH
3HayeHHEe OHOJIOTMYECKUX 3HAHUH B NPAKTUYECKOW JefTesIb-
HOCTH 4YeJIOBEKa, Pa3BUTHUM COBpPEeMEHHBbIX MeJUIIMHCKUX TeX-
HOJIOTUH U arpoGUOTEXHOJIOTUH;

— BOCHHUTAaHHE YOGEXAEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH IIO3HAHUS 4eJOBe-
KOM >KWBOU NPHUPOAbI, HEOO6XOJUMOCTU GepeKHOT0 OTHOIIEeHHUA
K HeH, CObO/II0leHUs] 3TUYEeCKUX HOPM IPU NPOBeJleHUHU GHUO0JIO-
rMYeCKUX HCCJIe0BaHUM;

— OCO3HaHHe I[eHHOCTU OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH [JJs NOBblllle-
HHUSA yPOBHS 3KOJIOTMYECKOW KyJbTyphbl, AJs $OpMHPOBaHUS
HAay4YHOTO MHUPOBO33peHUs;

— NpUMeHeHUe NPUOOPeTEHHBbIX 3HAHUW W YMeHUH B I[OBCeJHEB-
HOM JXKW3HU /Il OLIEHKH NOCJeJCTBUH CBOEH JesTeJbHOCTH MO
OTHOLIEHHIO K OKpYy)Kalolllell cpejie, COGCTBEHHOMY 3/0POBbIO;
000CHOBaHUE W COOJIIOJAeHHe Mep NpodUJIAKTHUKU 3aboJjieBa-
HUH.



MECTO YYEBHOrO NPEAMETA «BUOJIOIMA» B YYEBHOM TMJIAHE

B cucreme cpenHero o6iero o6pa3oBaHus «buosorus», usy-
yaeMass Ha 06as30BOM YpOBHe, fABJsAETCA 00d3aTeJbHBIM y4eOHBIM
npeAMeTOM, BXOJAIIMM B COCTaB NpeJMETHOW 006pa3oBaTe/bHOU
obsiactu «EcTecTBeHHble HayKu». Y4eOHbIM IJIAHOM Ha €€ u3y-
YyeHUe OTBeJleHO 68 yuyeOHbIX 4acoB, o 1 yacy B HeZes0 B 10 u
11 kJsaccax cooTBeTCTBeHHO. [IpefycMOTpeHHBIM NpHU 3TOM pe-
3epB CBOOOJIHOrO y4eOHOrO BPEMEHH PEKOMEHJAYETCS UCIOJIb30-
BaThb [/l MOBTOPEHUs M 3aKpelJieHUs MaTepHuasa, a Takxe ped-
JIEKCHH.

NIAHUPYEMbBIE PE3YJIbTATbl OCBOEHWUA YYEBHOIO
NPEAMETA «BUOJIOTUA»

CorstacHo ®I'OC COO, ycraHaBJIUBAKTCA TpeOGOBaHUA K pe-
3yJIbTaTaM OCBOEHHUsI OGYYalUUMHUCS MPOrpaMM CpeJiHEro oGlie-
ro 06pa30BaH1/m: JINYHOCTHBbBIE, MeTallpeJMeTHbIe U IIpegMeTHbIe.

JIMMHOCTHbBIE PE3Y/IbTATbI

B cTpyKType JIMYHOCTHBIX pe3yJIbTaTOB OCBOEHHs IpejMeTa
«Bbuosiorua» BblAesieHBl Cjejylolie COCTaBJAIOLIMe: O0CO3HAHUE
00y4aloLUMHUCS POCCUMCKON TIpaxkJaHCKONW HJAEHTUYHOCTU — ToO-
TOBHOCTH K CaMOpa3BUTHUIO, CaMOCTOSITEJIBHOCTH M caMooIpeje-
JIEHUI0; Haauyue Momusayuu K OO6y4YeHHUI0 O6UOJIOTHH; YeseHd-
npasseHHoe pazgumue BHYTPEHHUX YOeXJeHHH JIMYHOCTH Ha
OCHOBE KJIIOYEBBIX LIEHHOCTEW U HCTOPUYECKUX TPAAULHUNA pa3BU-
THUS OHOJIOTUYECKOT0 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CNHOCO6HOCMbL 00Y-
YaAWIIUXCS PYKOBOJACTBOBATBLCA B CBOEH JesATeJbHOCTHU LeHHOCT- HO-
CMBICJIOBBIMHM YCTaHOBKAaMH, NPUCYIUMH CUCTEME GHOJIOTHYE- CKOTO
00pa30BaHUs; HA/AUYUE NPABOCO3HAHUS 3KOJIOTHUYECKOH KYJIbTYpBI,
CNOCO6HOCMU CTAaBUTD L|eJIU U CTPOUTD KU3HEHHBIE MJIaHb.

JInyHOCTHBIE pe3y/bTaThl OCBOeHUs mpeamera «buosorus» go-
CTUTAIOTCSA B €AUHCTBe Y4YeGHOU M BOCHHUTATE/bHOW [lesITeJbHO-
CTU B COOTBETCTBHHU C TPAJULUOHHBIMU POCCUHCKUMH COLHO-
KyJIbTYyPHBIMHM, HCTOPUYECKUMH U [AYyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMHU LiEH-

HOCTAMH, HNPHUHATBIMHU B O6II.[€CTB€ npaBujiaMHu H HOpMaMH
noBeageHuda M CHOC06CTBy}OT nponeccaMm CaMoOIIO3HAHHWA, CaMOBOC-
NUTAHUA W CaMOPA3BUTHUA, PA3BUTHUA BHyTpeHHefI IIO3UIIU U

JIMHHOCTH, MNATPHUOTHU3Ma W IMpPaBONOPAAKY, 4Ye€JIOBEKYy Tpyda H
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CTapllleMy INOKOJIEHUI0, B3AaUMHOI0 yBa)KeHHsI, 6epeXHOT0 OTHO-
IIeHUs K KYJbTYypPHOMY HACJEeJUI0 U TPAJULUSAM MHOTOHAIUO-
HaJIbHOTO Hapojsa Poccubickohi ®enepalv, Npupojie U OKpy»Ka-
oled cpene.

JIMYHOCTHBIE pe3yJibTaTbl OCBOeHUs y4e6HOro mnpeamera «buo-
JIOTHUSI» JIOJ/DKHBI OTpa)kaTh TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh 006y4aro-
IIUXCSA PYKOBO/ICTBOBAThCsI CHPOPMHUPOBAHHON BHYTPEHHEH MO3ULU-
€l JIMYHOCTHU, CHUCTEMOM LIEHHOCTHBIX OpPHEHTAlMH, NO3UTUBHBIX
BHYTPEHHUX YyOEXJEHUN, COOTBETCTBYIOUIUX TPAJAULHUOHHBIM LieH-
HOCTSIM POCCHUICKOro 06IecTBa, pacliMpeHUe KHU3HEHHOTO OMbITa
U OmbITa JAesTeJbHOCTH B Ipollecce peasyd3alid OCHOBHBIX Ha-
MpaBJIEHUH BOCIHUTATEJNbHOU JesTeJIbHOCTH, B TOM YHCJE B YacCTH:

1. 'paxxaaHCKOrO BOCIUTAHUA:

— cOOpPMHUPOBAHHOCTh TPAKAAHCKOW TO3ULIUH  0OyYarollerocd
KaK aKTHBHOTO U OTBETCTBEHHOTO 4JieHa POCCHUHCKOro oo6i1ie-
CTBa;

— OCO3HaHWE CBOUX KOHCTHUTYIMOHHBIX MpPaB U 00S3aHHOCTEH,
yBa)KeHHeEe 3aKOHA U MPaBOIOPAIKA;

— TOTOBHOCTb K COBMECTHOM TBOPYECKOW [IeATEJbHOCTU NMPHU CO3-
JaHUU y4eGHBbIX MPOEKTOB, pelleHWH Yy4ebHbIX U  [O3HaBa-
TeJIbHBIX 33/1a4, BbINIOJTHEHUH GUOJIOTUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB;

— CIIOCOGHOCTh ONpeJessiTh COOCTBEHHYIO IMO3HWILHI0 II0 OTHOIIe-
HUIO K SIBJIEHUSIM COBPEMEHHOM KU3HU U OO'bSICHATDH €&;

— yMeHHEe YYUTHIBATb B CBOUX [IeHCTBUAX HEOOXOJUMOCTb KOH-
CTPYKTHBHOIO B3aWMOJIEUCTBUS JIIOJEH C Pa3HbIMU yOGeXJeHH-
sIMU, KyJIbTYPHBIMH LIEHHOCTSIMU U COLIMAJIbHBIM MOJIOXKEHUEM;

— TOTOBHOCTh K COTPYAHHUYECTBY B MPOLIECCE COBMECTHOTO BBI-
MOJIHEHUS1 y4YeOHBIX, M03HABaTeJbHbIX W HCCIe[0BaATENbCKUX
3a/la4y, YBaKUTEJbHOTO OTHOLIEHUS K MHEHHUIO OINIOHEHTOB
npu 06CYyXJEeHUU CHOPHBIX BONPOCOB OGHOJIOTMYECKOrO COJEp-
YKaHUS;

— TOTOBHOCTB K TYMaHUTAPHOW U BOJIOHTEPCKOU JesiTeJTbHOCTH.

2. IlaTpuoTUYECKOr0 BOCHUTAHUA:

— chOPMUPOBAHHOCTb POCCUMCKONW TIpaKJaHCKON HJAEHTUYHOCTH,
NaTPUOTHU3Ma, YBaXKEHHUs K CBOEMY HApoAy, 4YyBCTBA OTBET-
CTBEHHOCTH nepej, PoauWHOW, ropAoCTU 3a CBOM Kpail, CBOIO
PoauHy, CBOH $13bIK M KyJIbTYpy, NpOLLIOE M HACTOsIIee MHO-
roHaloHaJbHOro HapoJa Poccuy;

— LIEHHOCTHOE OTHOLIEeHHe K NPUPOJHOMY HACJeAUI0 U MaMAT-
HUKaM NpPHUPOJABI; AOCTHXXeHUsM Poccun B HayKe, HUCKYCCTBE,
CIIOPTE, TEXHOJIOTUSAX, TPYAE;
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CIIOCOOHOCTh OIleHHBATh BKJIaJ, POCCUHUCKHUX YYEHBIX B CTAaHOB-
JleHWe W pa3BUTHEe OHOJIOTHH, MOHUMaHUS 3HaYeHHs OHOJIO-
FMM B TMO3HAHWM 3aKOHOB MPHUPOJbI, B XU3HU 4YeJIOBEKa U CO-
BpPEMEHHOrO0 06IeCTBa;

ujerHas y6exJEHHOCTb, TOTOBHOCTb K CJYKEHUIO U 3alluTe
OTevyecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro Cy/b0y.

JlyXOBHO-HPABCTBEHHOT0 BOCIUTAHMA:

0CO3HaHHe AYXOBHBIX LIEHHOCTEN POCCHUICKOro Hapoja;
cpOopMHUPOBAHHOCTb HPABCTBEHHOI'O CO3HAHHUS, 3TUYECKOro IIO-
BeJleHUS;

CIIOCOOHOCTh OI€HMBATh CUTYalMI0 W NMPUHUMATh OCO3HAHHBIE
pelleHUs, OPUEHTHUPYSICh HA MOpPaJbHO-HPABCTBEHHbIE HOPMBI
Y IeHHOCTH;

O0CO3HAaHMWE JINYHOTO BKJI3Jla B IMOCTPOEHHE YCTOUYHUBOTO Oyay-
11ero;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHUWE K CBOMM pOJAMUTEJSIM, CO3JaHUIO
CeMbH Ha OCHOBE OCO3HAaHHOTO MNPHUHATUSA LEHHOCTeH ceMel-
HOU XM3HHU B COOTBETCTBUMU C TpaJULUSMHU HapoaoB Poccuu.
JcTeTUYeCKOro BOCIHUTAHUA:

3CTETUYECKOEe OTHOIIEHHE K MHPY, BKJIKYasl 3CTETHKY ObITAa,
HAy4YHOTO0 M TEXHUYECKOro TBOPYECTBA, CIOPTa, TPyAa, obiie-
CTBEHHBbIX OTHOIIEHUH;

NOHUMaHHe 3MOLUOHAJBHOTO BO3JEWCTBUSI XHUBOW MNPUPOAbI U
€€ [IeHHOCTH;

FOTOBHOCTh K CaMOBBIPa)KEHWI0 B pPa3HbIX BUJAX UCKYCCTBA,
CTpeMJIeHUEe NPOSBJIATh KayecTBa TBOPUYECKON JIMYHOCTH.
®du3n4ecKoro BOCHUTAHUA:

NOHUMaHWEe U peajiM3alys 3J40pOBOro U 6e3omacHoro obpasa
’)KU3HU (3Zl0pOBOe NMUTaHUE, COOJII0JleHUe THTMeHUYecKUx npa-
BUJI U1 HOPM, COA/JIaHCUPOBAHHBINA PEXUM 3aHATUU U OTAbIXA,
peryssipHasg ¢u3udecKasi aKTHBHOCTb), OepeXHOro, OTBET-
CTBEHHOTO Y KOMIIETEHTHOI'O OTHOILIEHHS K CO6CTBEHHOMY Ou-
3U4YEeCKOMY U MCUXUYECKOMY 3/J0POBBbIO;

MOHUMaHWe LIEHHOCTU MpaBUJ HWHAUBUAYAJbHOTO H KOJLJIEK-
TUBHOTO 6€e30MacHOro MOBeAEHUS B CUTyallUsX, YTPOMKAKUIUX
3/10POBbIO U KM3HHU JIOJEN;

OCO3HaHUWE NOCJeACTBUN U HENpUsTUSA BpeJHBbIX IPUBBIUYEK
(ynmoTpebJieHHsI aJIKOT0Jis,, HAPKOTUKOB, KypeHHs).

TpyAoBOro BOCHUTAHMSA:

FOTOBHOCTb K TPYAY, OCO3HaHUE LIeHHOCTU MacTepCTBa, TPYLO0-
JIrooue;

FOTOBHOCTb K aKTUBHOW JAefATeJIbHOCTU TEXHOJIOTHUYEeCKOU U CO-
UaJbHOH HaIlpaBJIEHHOCTH, CIOCOOHOCTh UHUIIMUPOBATD,
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8.

IJIAHUPOBaTb U CaMOCTOATEJBHO BBINOJHATb TaKylo JesTelb-
HOCTb;

HHTepeCc K pas3Ju4yHbIM cdepaM mnpodeccCHOHANbHOU JesATesb-
HOCTH, YMEHHE COBepllaTh OCO3HAHHBIM BBIGOp 6OyAylleld mpo-
deccun U peasM30BbIBAaTb COOCTBEHHBIE )KU3HEHHbIE IJIaHbI;
FOTOBHOCTb U CIIOCOOGHOCTb K 00pa3oBaHUI0O M caMoo6pa3oBa-
HUIO HA MPOTSPKEHUH BCeH KHU3HU.

JKO0JIOrM4eCKOro BOCHUTAHMS:

3KOJIOTUYECKH Liesiecoob6pa3Hoe OTHOIIeHHEe K MPUPo/Jie KaK UC-
TOYHUKY >KHM3HU Ha 3eMJie, OCHOBEe €€ CyIeCTBOBAaHUS;
MOBBIIIEHUE YPOBHS 3KOJIOTHYECKOW KyJbTYyphbl: IpHOGpeTeHHe
OMNbITa MJIAHUPOBAHHUA MNOCTYNKOB M OLIEHKH WX BO3MO>HBIX
NocJIeICTBUHN [Ji1 OKpYy:Kalollleld cpejbl;

OCO3HaHUe IJI06AaJbHOI0 XapaKTepa 3KOJ0ru4ecKux npobsaeM u
nyTeld HUX pelleHusd;

CIIOCOOHOCTh HCNOJIb30BaTh NpUOOpeTaeMble NMPU H3Y4YEHUH
6MOJIOTMH 3HAHUA U YMEHHUs NPU pelleHUH NpobJseM, CBA3aH-
HbIX C pallMOHAJbHBIM IPUPOJONOJb30BaHHEM (COGJIIOAEHUE
NIpaBUJ MOBeJEHUSA B NPUPOJe, HAIPAaBJIEHHBIX Ha COXpaHe-
HHe paBHOBeCHs B 3IKOCHCTeMax, OXpaHy BM/IOB, 3KOCHUCTEM,
6uocdepnl);

AaKTUBHOE HENPUATUE OEUCTBUH, IPUHOCALIUX BpeJ OKpYy>Kalo-
el NpUPOLHOMN cpese, yMEHHUeE MPOrHO3UPOBATh HEGJIAronpu-
ATHbIe 3KOJIOTUYeCKHe NOoCJAe/[CTBUA NpeAlpUHUMaeMbIX JAei-
CTBUH W NpeAoTBpallaTh HX;

Ha/IM4We Pa3BUTOTO 3KOJIOTMYECKOTO MBIIIJIEHUS, 3KOJIOTrUYe-
CKOU KyJIbTYpPBI, ONbITA JesTeJbHOCTH 3KOJIOTUYeCKON Hampas-
JIEHHOCTH, YMEHHUs PYKOBOJCTBOBATbCS WMH B IO03HABaTeEJb-
HOW, KOMMYHHUKAaTUBHON MU COLMAJbHON NpPaKTHUKe, TOTOBHO-
CTH K YYacTHIO B NIPAKTUYECKOH J1esATeJIbHOCTHU 3KO0JOIrMYeCcKoHt
HanpaBJIeHHOCTH.

IleHHOCTH HAy4YHOIr'o MNO3HAHUS:

chOpPMHUPOBAaHHOCTh MHPOBO33pPEHHS], COOTBETCTBYIOILErO CO-
BPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BHUTHUSI HAYKH WU OOIIECTBEHHOW NpakK-
THKHY, OCHOBAHHOTO Ha Juajiore KyJbTYp, CIOCOGCTBYIOILETO
OCO3HAHMUIO CBOET0 MECTa B MOJIUKYJIbTYPHOM MUPE;
COBEpIIEHCTBOBAaHUE S3bIKOBOM M YHTATEJNbCKOH KYJbTYphI
KaK CpeJ/iCTBa B3aUMOJEHUCTBHUS MeXJy JIIOAbMU W IO03HAHMUA
MHDa;

NMOHMMaHUe CcreqUUKHA OHOJIOTMM KaK HAyKH, OCO3HaHUA eé
posu B GOpPMHPOBAHHUM pALMOHAJBHOIO HAy4YHOTO MBILje-
HUs, CO3JlaHUM I1eJIOCTHOTO NpPEACTAaBJEHHUS 006 OKpYyKarolieM
MHpe KaK O eJMHCTBe NPUPO/bl, YeJI0BEKA U 06IeCTBa, B I0-
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3HAaHUM TNPUPOJHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U pelleHUHd MpobGJieM

COXpaHeHHUs MPUPOJHOTO PABHOBECHUS;

— y06eXEHHOCTb B 3HAYUMOCTH OHOJIOTUH JJII COBPEMEHHOW LU -
BHUJIM3AIlMH: OGecliedeHHsI HOBOT'O YPOBHSI Pa3BUTHA MeJULIU-
Hbl; CO3JaHUeEe IEepPCHeKTUBHBIX OUOTEXHOJIOTHH, CHOCOGHBIX
peliaTh pecypcHble Npo6JeMbl Pa3BUTHS YEJIOBEYECTBA; MMOKC-
Ka IMyTed BbIXOAA M3 IJI06AJbHBIX 3KOJOIMHMYECKHUX NPOGJIEM U
obGecneyeHHUs IMepexoJa K YCTOHYMBOMY pPa3BUTHIO, paLjyo-
HaJIbHOMY HCIOJIb30BAaHUIO NPUPOJHBIX PeCypcoB U GpopMuUpo-
BaHUIO HOBBIX CTaHJAPTOB >KHU3HHU;

— 3aUHTEPECOBAHHOCTb B NOJYYEHHUH OHOJOTUYECKUX 3HAHUH B
LeJIIX TOBBIMIEHUsS OOLIed KyJbTypbl, €CTeCTBEHHOHAy4YHOU
rPpaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOHW dYacTH QYHKLMOHAJBHOH rpa-
MOTHOCTHU ob6yyaroimuxcsa, GopMHUpyeMOH NpU U3yYeHUU OHO-
JIOTHUY;

— IOHMMaHHe CYLIHOCTH MEeTOJO0B I03HAHHUf, UCIOJIb3yeMbIX B
€CTeCTBEeHHbIX HayKaX, CIOCOGHOCTH HCII0JIb30BaTh MOJIyyaeMble
3HAHUSA [AJI1 aHa/Au3a U OObSICHEHHUS SIBJEHHH OKPY Kallero
MHUpa U IPOUCXOJAIIUX B HEM H3MeHeHUH; yMeHue JesaTb 060-
CHOBaHHbIE 3aK/JI0YE€HUs] HA OCHOBE HAay4yHbIX GPaKTOB U UMEIO-
LIUXCS JAHHBIX C LeJIbI0 NOJyYeHHUs JOCTOBEPHBIX BBIBOJOB;

— CIOCOGHOCTb CaMOCTOSITEJBHO HCIO0JIb30BaTh GHOJOTHYECKHE
3HaHUA J[AJs pelleHUsl MpoGJeM B peasbHBbIX >KU3HEHHBIX CH-
Tyanusax;

— OCO3HaHHUe LIEHHOCTH HAy4YHOU [AesTe/JbHOCTH, FOTOBHOCTb OCY-
IIECTBJISATh IPOEKTHYI0 M HCCIAeJ0BATEJNbCKYI0 JAeTeJTbHOCTh
MH/JUBU/YAaJIbHO U B TPYIIIIE;

—TrOTOBHOCTh M CIOCOGHOCTh K HENpPEPBIBHOMY O00pAa30BaHHUIO U
caM006pa30BaHUIO, K aAKTHBHOMY TOJyYeHHUI0 HOBBIX 3HaHUMU
1o GHMOJIOTHU B COOTBETCTBUH C ’KU3HEHHBIMU NOTPEOGHOCTAMU;

B nmpornecce foCTHKeHUA JIMYHOCTHBIX PEe3yJbTaTOB OCBOEHHS
o0Oy4yamwIlMMHUCA NpoOrpaMMbl CcpeZiHero ob6ljero o6pa3oBaHUA y
O0y4YaKILIMUXCSI COBEPLIEHCTBYETCS 3MOYUOHA/AbHbBIU UHMesA/1eKm,
npejnoJiaraloiiuii cGopMUPOBAHHOCTb:

— CAMOCO3HAHUS, BKJIOYAIOIEro CHOCOGHOCTb IOHUMATbh CBO&
3MOIMOHAJIbHOE COCTOSIHHE, BUJETb HalpaBJIeHUs pa3BU-
THUSI COGCTBEHHOM 3MOIMOHAJIbHOU Cdepbl, ObITb yBEPEHHBIM
B cebe;

— camopez2yAupo8aHusl, BKJIIOYAIOUIET0 CAMOKOHTPOJIb, yMeHHEe
NPUHUMATb OTBETCTBEHHOCTb 3a CBOE IOBeJeHHE, CIOCOGHOCTh
aJanTUPOBATbCA K 3MOLMOHAJBHBIM H3MEHEHUSIM WU IMpOsB-
JISITh TUOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;
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— 8HympeHHell Momueayuu, BKJIOYalllell cTpeMJieHUe K [0-
CTHKEHHUIO LleJIU

— U yCIexy, ONTUMHU3M, UHULIMAaTUBHOCTb, YMEHHE [1elCTBOBATH,
HCXOJA U3 CBOUX BO3MOXKHOCTeH;

— smMnamuu, BKJKOYaOLed CHOCOOHOCTb NOHUMAThb 3MOLHO-
Ha/IbHOE COCTOSIHUE JAPYTUX, YYUTBIBATb €ro IMpHU OCyIIlecTBJe-
HUHA KOMMYHHKALlMH, CIOCOOHOCTB K COYYBCTBUIO U collepe-
*)KMBaHUIO;

— COYUAa/bHbIX HABBIKOB, BKJIIOYAMIUX CIIOCOOGHOCTH BBICTPAM-
BaTbhb OTHOLIEHHUS C APYTUMU JIIOAbMH, 3a00TUTHCS], MPOSABJIATH
WHTepec M paspellaTb KOHQJIUKTHI.

METAMNPEAMETHBIE PE3Y/IbTATbI

MeTanpeaMeTHble pe3yJIbTaThl OCBOEHHs y4eOHOro ImpejMeTa
«buoJsiorusi» ek/sOuarom: 3Ha4YUMble 9 GOPMHPOBAHUSA MHPO-
BO33pEHUs OOYy4YaIOIIUXCA MEXAUCHUIJIMHAPpHbIEe (MeXnpeaMeT-
Hble) oblleHay4Hble MOHSTHS, OTPaKalolye IeJOCTHOCTh Haydi-
HOUM KapTHHBI MUpPa U CielUPUKYy MeTOJ[0B MO3HAHUS, UCIOJIb3Y-
eMbIX B €eCTeCTBEHHbIX HayKax (BellecTBO, 3HEpTUs], sIBJIEHHE,
MMPOIleCC, CUCTeMa, HAayYHbIA (aKT, MPUHIMI, THIIOTe3a, 3aKOHO-
MEepHOCTbh, 3aKOH, TEOpHUsl, UCCJIeJOBaHHe, HabOJIOJeHUe, U3Mepe-
HUe, IKCIepUMEeHT W Jp.); YHUBepcaJibHble y4dyeOHble JelCTBUS
(mo3HaBaTeNbHBIE, KOMMYHHUKAaTUBHBIE, PEryJIsITUBHbIE), obecIie-
yuBarwiue ¢opMHUpoBaHue PYHKIMOHAJTBbHONW I'PaMOTHOCTH U CO-
LMa/JbHOW KOMIETEeHLHUU O0O0y4Yaloluxcs; CIO0COOGHOCTh OO6y4alo-
IUXCSA HCIOJIb30BAaTh OCBOEHHBbIE MEXHUCIHUIJIMHApHbIE, MHUPO-
BO33peHYeCKWe 3HAHHUS M YHUBepCaJibHble y4eOHble NEeUCTBUS B
NMO3HABATEJbHOW U COLMAJIbHOU MpPaKTHKE.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaTbl OCBOEHHUS NPOrpaMMbl CpeJHEro
0611ero 06pa3oBaHus JOJKHBI OTPAXKATh:

OB/l1ajeHue yHUBEpPCAJIbHBIMM Y4e€OHBIMU NO3HABaTe/JbHbIMU
AeVCTBUSIMM:

1) 6a30Bble JOrUYecKUe AelCTBUS:

— CaMOCTOSTeJbHO (GOPMYJUPOBATh U AKTYaJHU3UPOBaTh MpobJie-
My, pacCMaTpUBaTh €é BCECTOPOHHE;

— HCNO0JIb30BaTh INPH OCBOEHWM 3HAHUH MPUEMBI JIOTHYECKOTO
MblIlLJIEHUs (aHa/W3a, CUHTe3a, CpaBHEHWs, KJacCudHUKalUH,
0600111eHNs1), PaCKpbIBAaTh CMBICJ OUOJOTUYECKUX MNOHATHUH
(BBIAENATh UX XapaKTepHble MPU3HAKH, YCTAaHABJIWBATh CBSI3U
C JIDYTUMH TOHSITUSAMH);
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2)

14

onpezie/NifiTb LeJU JAesTeJbHOCTH, 3a/JlaBasg NapaMeTpbl U KpH-
TEpUHU HUX [JOCTHKEHHUs, COOTHOCHUTb pe3yJbTaThbl JAesTesbHO-
CTH C IOCTaBJE€HHBIMHU LeJIIMY;

WCNOJIb30BaTh OHOJIOTMYECKHEe NOHATHUA [JA 00bsACHeHHA dak-
TOB U SIBJIEHUU KUBOU NPUPOJbI;

CTPOUTBH JIOTHUYECKHE paccyxJeHusA (MHAYKTHUBHbIE, JelYKTHUB-
Hble, 10 AHAJIOTUU), BBIABJIATH 3aKOHOMEPHOCTU U NPOTHBO-
peuyus B paccMaTpHUBaeMBbIX SABJIeHHUAX, POPMYJIUPOBATH BbIBO-
Abl Y 3aKJIO4YeHUs;

NPUMEHATb CXeMHO-MOJeJIbHble CpeACTBa [JJA MpeJCTaBJeHUs
CyLleCTBEHHBIX CBSI3ed M OTHOUIEHHMH B H3y4aeMbIX OHOJIOTH-
YeCKUX O00'beKTax, a TaKXe MPOTUBOPEYHH pasHOro poja, BbI-
SIBJIEHHBIX B PA3/JIMYHBbIX UHPOPMALIMOHHBIX UCTOYHUKAX;
pa3pabaTbhiBaTh IJIAH pelIeHUs] Mpo6JieMbl C Y4ETOM aHaIU3a
HMeWIMXC MaTepHhaJbHbIX U HeMaTepHuaJbHbIX PeCcypcoB;
BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B [eATeJbHOCTb, OLIEHUBAThb COOTBET-
CTBUE pe3y/JbTaTOB lieJisIM, OLleHMBaTb PUCKU TMOCAe[CTBUU
JeATeJIbHOCTH;

KOOPZAMHHUPOBATh U BBINOJHATH PaGbOTy B YCJOBHUAX peaibHO-
ro, BUPTyaJIbHOTO U KOMOWHHUPOBAHHOIO B3aWUMOJENCTBUS;
pa3BUBAaTh KpeaTHMBHOE MblIllJIeHHe NpPHU pelleHHWH >XU3HEeHHBIX
npob6Jsem;

6a3oBbIe HccIeA0BaTe/IbCKHe JeliCTBHA:

BJIaJleTb HaBbIKAMH Y4eOHO-UCCIe/0BAaTEJbCKOM M HPOEKTHOH
JleITeJIbHOCTH, HaBBIKAaMM paspelleHUsi Npob6JeM; CIOCOOHO-
CTbI0O U TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEJbHOMY IIOMCKY METOJ0B
pelleHUs] MPaKTUYECKUX 3aJa4, NPUMEHEHUIO pas3JInYHbIX Me-
TO/I0B MIO3HAHMUS;

HCIIOJIb30BAaTh pPa3J/IMYHbIe BHU/bl AESITEJIbHOCTH IO IOJYYEHHUIO
HOBOT'O 3HaHHSf, ero UHTepIpeTanuy, 1peo6pa3oBaHUIO0 U NIPU-
MEHEHUI0 B yYeOHBIX CUTyalUsiX, B TOM 4YHCJe NPU CO3JaHUHU
y4eOHBIX U COLUAJBbHBIX MPOEKTOB;

dopMupoBaTh HAy4YHBIA THUN MBILIJIEHUS, BJA3aJleTh HAyYHOHU
TEPMUHOJIOTHEHN, KJIIOUYEBBIMU NOHATHUSIMH U METOJAMH;
CTaBUTb W GOpPMYJMpPOBATh COOCTBEHHBble 33aJladu B o6pa3oBa-
TeJIbHOH J1eSITEeJIbHOCTH Y )KU3HEHHBIX CUTyaLUsX;

BBISIBJSATh NPUYUHHO-CJEACTBEHHbIE CBSI3M M aKTYaJHU3HPO-
BaTb 3aJady, BbIJABUTATb TUNOTEe3y €é pelleHUs, HAXOAUTH ap-
TYMEHTB! JJS1 [OKa3aTeJbCTBAa CBOWUX YTBEpPXKJEHHH, 3aJaBaThb
napaMeTpbl U KPUTEPUH pPelIeHus;

aHAJIM3UPOBATh IOJYYEeHHble B XOJ€ pelleHHs 3aJa4yd pe3yJib-
TaThl, KPUTHUYECKH OLEHHWBATb HX J[JOCTOBEPHOCTb, NPOTHO3U-
poBaTb U3MeHEHHE B HOBBIX YCI0OBUAX;



— AaBaTb OLE€HKY HOBbBIM CHUTyallUdAM, OLEHHUBATDHL l'IpI/IO6p€TéH-

3)

HbIU OIIBIT;

OCYIIeCTBJISAITh IeJieHallpaBJeHHBbIM MOUCK IMEepPeHoca CPeACTB U
Croco60B JeMCTBUS B NPodeCCUOHANbHYIO Cpeay;

yMeTb NMEPEHOCUTh 3HAHUS B I0O3HABATEJbHYI) M MpaKTHYe-
CKY0 00J1aCTH KHU3He e TeJbHOCTY;

yMeTb HWHTErpUpoBaTh 3HAHUA M3 pa3HbIX NpeJMeTHBIX 006Jia-
cTel;

BBIIBUIraTh HOBble WJieM, NpejJaraTb OpWUTHMHa/JbHble MOJAXO/bI
M pelleHUs; CTaBUTb INpob6JeMbl UM 3aJadd, [AoNycKarollue
albTepHaTUBHbIE PeLIeHUSs;

AeUCTBUs N0 pa6oTe ¢ MHPoOpMaLMen:

OPHUEHTHUPOBATbCA B PA3JUYHBIX MCTOYHHKAX nHbOpMa U
(TekcTe y4ye6HOTO MOCO6HUSA, HAYYHO-NONYJSIPHOM JHTeEpaType,
OMOJIOTUYECKHUX CJ0BAapsAX W CIPABOYHUKAX, KOMIBIOTEPHBIX
6asax JaHHbIX, B MHTepHeTe), aHa/M3uUpOBaTh HHGOPMAIHIO
pas/JNYHBIX BUJOB U GOpPM MNpeJCcTaBJeHUs], KPUTHYECKHU oOlie-
HUBATb €é JJOCTOBEPHOCTb U HENNPOTHBOPEYUBOCT;
dbopMysMpoBaTh 3ampoCchl M NPUMEHSTb pPa3/JMYHbIE METOJbI
IpU NOUCKe U OTOOope OuUosiorduyeckol uMHPopmanyu, Heobxo-
JUMOH [I/1s1 BBIIIOJIHEHUSA y4e6HbIX 3aJay;

NpUOGpeTaTh ONBIT HCIOJb30BaHUS HWHPOPMALMOHHO-KOMMY-
HUKAaTUBHBIX TEXHOJIOTUH, COBEpLIEHCTBOBATb KYJbTYPY akK-
THBHOTO HCIOJIb30BAaHUs PA3JIMYHBIX NOUCKOBBIX CUCTEM;
CaMOCTOSITEJIbHO BBIOUPATh ONTHMaJbHYI GOpMy MpeAcTaBJe-
HUs OuoJsiorndyeckoil uHbopManuu (cxeMmbl, rpaduku, aua-
rpaMMbl, TabJiMIbl, PUCYHKH U AD.);

HCIIOJIb30BAaTh HAYyYHBIA SI3bIK B KayecTBe CpeACTBa MpHU pabo-
Te C Ouojsornyeckod HHboOpMaLueld: NPUMEHSATb XHUMUYECKUE,
dusndeckue U MaTeMaTHYeCKHMe 3HAaKM M CHUMBOJIBL, (opMmy-
Jipl, ab6peBHATypy, HOMEHKJATYpy, MUCIOJIb30BaTh U Ipeobpa-
30BBIBAaTh 3HAKOBO-CUMBOJIMYECKHE CPEACTBA HATJIALHOCTH;
BJIaJleTh HaBbIKaMU pacno3HaBaHWs M 3aliUTbl MHPOpMaLWH,
HnHPOpMaLLMOHHON 6e30MacHOCTU JUYHOCTH.

OBJIaAEHl/le YHUBEpPCAaJIbHBIMHA KOMMYHHUKATUBHBIMHA I]I[ei/'lCT-
BUSAMM:

1)

oGIIEeHMe:

— OCyLeCTBJIATb KOMMYHHUKAIMUKN BO BCeX cc])epax KHU3HH; aK-

TUBHO y4acTBOBaTb B JHajore WJIU JUCKYCCHUU IO CYUIECTBY
06CyX/laeMOi TeMbl (yMeHHe 3aJaBaTh BOIPOCHI, BbICKA3bI-
BaThb CYKJI€HHUSI OTHOCHUTEJIbHO BbINIOJIHEHUS NpeJiiaraeMou 3a-
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JayM, YYUTBIBAaTb HHTepechbl M COrJIACOBAHHOCTbH MO3HULUH
APYyrUX yYacTHUKOB JHaJiora WJIH AHUCKYCCHH);

— pacmno3HaBaThb HeBepOaJbHbIe CpeACTBa OOIIEHUS, NOHUMAThb
3HaYeHUe COLMAJbHbIX 3HAKOB, NPeJNOChIJIOK BO3HHUKHOBEHMUSA
KOHGQJIUKTHBIX CUTyallMd; yMeTb CMArdaTb KOHQJIMKTBI U Be-
CTU N1EePETrOBOPBHL;

— BJIaJleTh pPa3/IMYHBIMHU CclIocOGaMM OOIeHHs U B3auMoJei-
CTBHUS; NOHUMAaThb HaMepeHHUs [APYTUX JI0Jied, NpOosBJIATbL yBa-
)KUTeJbHOE OTHOIIEHHE K COGeceHUKY U B KOPPEKTHOH ¢op-
Me GopMy/IMPOBATh CBOU BO3PaAXKEHHS;

— pa3BépHYTO W JIOTUYHO H3JIaraTb CBOIO TOYKY 3pEHUS C HC-
[10/Ib30BaHUEM S3BIKOBBIX CPEJCTB;

2) coBMecTHasl JesTe/JbHOCTb:

— MOHMMAaTb U HCNOJb30BaTh NPEUMYLIeCTBA KOMaHJHOW U HH-
JAUBUJYaJbHONW PabOThl MpPU pelleHUU OUO0JIOTUYeCKOW MpobJie-
Mbl, OGOCHOBBIBAaTb HEOOXOJUMOCTb HPUMEHEHUs TpPYNINOBbIX
¢dopM B3aMMOJeCTBUSA NPU pelIeHNH y4ebHOH 3a5a4y;

— BBIOMpATh TEMAaTHUKY U METOJbl COBMECTHBIX JEUCTBUH C y4é-
TOM OOIIMX HMHTEPECOB M BO3MOXXHOCTEH KaXKJOro 4JjeHa KOJI-
JIEKTHUBA;

— NPUHUMATb LieJH COBMECTHOW [IeATeJIbHOCTH, OpPraHU30BBIBATh
U KOOPJAWHUPOBATH [JeHCTBUS MO €€ JOCTHXKEHUIO: COCTaBJSATh
IJIaH JAeWCTBUH, pacrnpefieisiTb pPoJd C y4€TOM MHEHHH yd4acT-
HUKOB, 00CY>X/1aTh pe3yJIbTaTbl COBMECTHOW pPaboThI;

— OLIEHUBATh Ka4yeCTBO CBOEro BKJ3Ja M KaXKJAOrO y4yaCTHHUKaA KO-
MaH/ibl B 06IUH pe3y/IbTaT 0 pa3paboTaHHbIM KPUTEPUSIM;

— npejJsaraTb HOBbIEe NMPOEKTHI, OLlEHUBATh HJEH C NO3WUIUU HO-
BU3HbI, OPUTUHAJBHOCTH, NPAKTUUYECKOW 3HAYUMOCTHY;

— OCYIIEeCTBJIAATh MO3UTHUBHOE CTpaTerdyeckoe IMOBeJeHUe B pas-
JIMYHBIX CUTYalUAX, NMPOSIBJAATH TBOPYECTBO M BOOOPaXKEHHE,
OBbITb UHULIMATUBHBIM.

OBJjIaileHUEe YHUBEPCAJTbHBIMM PEryJATUBHBIMM J€HCTBUSIMMU:

1) camoopraHu3sanus:

— HCI0JIb30BaTh GUOJIOTUYECKHE 3HAHUS /JJisI BbISIBJEHHUS IMPO-
6JIEM U UX pemieHrud B XKU3HEHHBIX U y‘{e6HbIX CUTyalUAIX;

—_— BI)I6I/IpaTb Ha OCHOBe OWOJIOTUYECKUX 3HaHUH neJsieBble H
CMBICJIOBbIE YCTAHOBKH B CBOUX JAEHWCTBUSIX W MOCTyNKax [0
OTHOILIEHHWI0 K >XHUBOW NpHpOJe, CBOEMY 30pOBbI0 U 3/0pO-
BbIO OKPYXAKOIIHUX;

— CaMOCTOSITEJIbHO OCYH[eCTBJSATH  [03HABATEJbHYIO  JesTesb-
HOCTb, BbISBJATH NPOGJIEMb], CTABUTh U GOPMYJIHUPOBATH COG-
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CTBEeHHble 33JlayuM B 06pa30BaTe/JbHOM [JeATEeJTbHOCTH U >KU3-
HEHHBIX CUTYalUsX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTABJIAATh IJIAH pelleHus] NPo6JeMbl C yué-
TOM HMEWIIUXCA pPecypcoB, COOGCTBEHHBIX BO3MOXHOCTEH H
npesno4YTeHUH;

JAaBaTh OLlEHKY HOBBIM CHUTYaLlUAM;

pacmiupATb paMKH y4eOHOro npejMeTa Ha OCHOBEe JIMYHBIX
npeAno4YTeHuH;

JeJlaTb OCO3HAHHBIN BbIOOP, apTYMEHTUPOBATh €ro, 6paTh OT-
BETCTBEHHOCTD 3a pellleHue;

OLleHUBATbh NPUOOPETEHHBINA OIIBIT;

Ccroco6¢cTBOBaTh (QOPMHUPOBAHHUI0O U MPOABJEHUIO LIMPOKOHN
3pYAMLHUK B Pa3HbIX 06J1aCTAX 3HAHUM, MOCTOSTHHO IMOBBIMIATH
CBOM 06pa3oBaTeJIbHbIN U KYJAbTYPHbIA YPOBEHE;

CaMOKOHTPOJIb:

JaBaTb OLIEHKY HOBBIM CHTyallMsM, BHOCHUTb KOPPEKTUBBI B
JesTeJIbHOCTb, OLLleHMBAaTh COOTBETCTBHE pe3y/bTAaTOB Lie/laM;
BJaJleTb HaBblKaMU NO3HAaBaTeJbHOW pedJieKCHHM KaK O0CO3Ha-
HUSI COBepLIaeMbIX JeUCTBUH U MBbICJAUTENBHBIX IPOILECCOB,
MX pe3yJbTaTOB M OCHOBAaHMWH; HCNOJIb30BaTb MNpUeMbl ped-
JIEKCHUM [JIs OLleHKH CUTYallu{, BbIOOpa BEPHOTO pellleHus;

YMETb OLIEHMBATh PHUCKM W CBOEBPEMEHHO NPUHUMATh pelle-
HUS 110 UX CHHUXKEHMUIO;

NpUHUMATh MOTHUBBI M apryMeHThbl JAPYTUX NpU aHajlu3e pe-
3yJIbTAaTOB JleSITEJIbHOCTH;

NpPUHATHE Ce6A M APYTrUX:

NpUHUMATh cebs, MOHUMas CBOU HeJOCTAaTKH U JOCTOHUHCTBA;
NPUHUMATh MOTHUBBI M apTYMEHTHI APYTUX [IPH aHAJIU3e pe-
3yJIbTATOB JleATeJIbHOCTH;

NpU3HaBaTh CBOE NMPaBO W NPaABO JAPYrUX HA OIIUOKH;
pPa3BUBATh CIOCOGHOCTh MOHUMATh MUP C MMO3ULUU JIPYTOro
yeJsl0OBeKa.

NMPEAMETHbBIE PE3Y/IbTATbI

[lpeagMeTHBbIE pe3ysabTaTbl 0cBoeHUs nporpammel COO mo 6uo-

JIOTUHY Ha 6a30BOM YpPOBHE BKJIIOYAIOT cnenuduyieckue ajis yieb-
Horo npeaMmera «buosiorusi» Hay4dHble 3HaHUS, YMEHUS U CIIOCO-
Obl JeWCTBUH MO OCBOEHWIO, UHTEPIPETAIlM! U NPeoOpa30oBaHUIO

3H

aHUH, BUAbI JeATeJIbHOCTHU IIO0 IIOJIYy4Y€eHHWIO HOBOI'O 3HAHHUA U

NpHUMEeHEeHHUIO 3HaHUU B Pa3JIMYHbIX yqe6Hbe CUTyalUdAX, a TaK-
Ke B peaJIbHbIX »KM3HEHHbIX CUTyalHAX, CBA3aHHBIX C 6HOJIOTU-
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eil. B mporpamMme npejMeTHbIe pe3yAbTaThl NIPEACTABJIEHBI IO
roJilaM U3y4eHHUs.

10 knacc

[IpesMeTHBIE pe3yJbTaTbl OCBOeHUs1 ydyebGHoro mnpejmera «buo-
JIOTUSI» JIOJDKHBI OTPAXKaTh:

1) chopMHpPOBaHHOCTb 3HAHHM O MecTe U pOJHU OHOJIOTHU B
CHCTeMe HAy4YHOro 3HAaHUA eCcTeCTBEHHBbIX HayK, B ¢opMupoBa-
HUU COBPEMEHHOM eCcTeCTBEHHO-HAay4yHOH KapTHHbl MHUpa U Hayu-
HOTO MHUPOBO33peHHUs; O BKJaJle POCCUHCKUX W 3apyO0eXXHbIX y4é-
HBIX — OHOJIOTOB B pa3BUTHe OHoJOTUH; GYHKIMOHAJBHOU rpa-
MOTHOCTH 4YeJIOBeKa [/l pelleHUs »KU3HEeHHbIX 3a/a4;

2) yMeHMHe pacKpbIBaThb coJiep)KaHHe OHOJIOTUYEeCKUX TEepPMHHOB
U NOHATHUU: XKU3Hb, KJeTKa, OpraHu3M; MeTabosusM (oOMeH Be-
IECTB M IpeBpallleHHe 3HepruM), romeocras (camMoperyssanus),
ypOBHeBas OpraHusalMs >KUBBIX CUCTeM, 7H7, caMOBOCIpOH3Be-
JeHue (penpoAyKILvsA), Hac/JeACTBEHHOCTb, U3MEHYHUBOCTb, POCT U
pa3BUTHE;

3) yMeHHe u3sJjlaraTb O6MOJIOTUYECKHEe TeOpHuH (KJeTOo4Has, Xpo-
MOCOMHasi, MyTalluoHHas ), 3akoHbl ([. MeHngesns, T. MopraHa,
H. U. BaBusioBa) u y4yeHus (0 LleHTpax MHOTroo6pasus U IPOUC-
X0XKAeHUs KyJbTypHbIX pacTeHuil H. U. BaBusiosa), onpenensars
rpaHUIbl UX IPUMEHHMOCTH K >XHBBIM CHCTeEMaM;

4) ymeHUe BJaJleTh METOLAMHU HAyYHOI'O IO3HAHUS B OUOJIOTHH:
HabJIloleHHe U ONMCaHHe >XUBBIX CUCTeM, NPOLLeCCOB U SIBJIEHUH;
opraHusalusi U NpoBeJieHHe GHOJIOTUYEeCKOro 3KCIepUMEeHTa, BbI-
JABW>KEHHE TUIIOTE3bI; BhISIBJEHHE 3aBUCHUMOCTH MEXAY HcCaenye-
MBIMH BeJMYWHAMH, 0GBSICHEHHE IOJIyYEHHBIX Pe3yJbTaTOB, HC-
M0JIb30BaHHBIX HAyYHbIX NMOHATHUH, TEOPUHW U 3aKOHOB; yMeHHe
JesaTh BbIBOJbl HA OCHOBAaHWM NOJIYY€HHBIX Pe3yJ/JbTaTOB;

5) ymeHUe BbIAEJNSATH CyLleCTBEHHblE MPU3HAKU BHUPYCOB, KJe-
TOK IMPOKApHUOT U 3yKapUOT; OJAHOKJIETOYHbIX U MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHu3MOB; OCOOEHHOCTHU NpPOLECCOB: OOMeHa BELIECTB U Ipe-
BpallleHWsI 3HEepruu B KjeTKe, (GOTOCHHTE3a, IJIACTUYECKOTO U
3HepreTuyeckoro o6MeHa, XeMOCHHTe3a, MHTO3a, Melo03a, oImJo-
JIOTBOPEHHUs], PAa3MHOXEHHs, WHAWUBUAYAJbHOTO pa3BUTHUA oOpra-
Hu3Ma (OHTOreHe3);

6) yMeHHe NPUMEHSATH NOJIydeHHble 3HAHUA [JJi 006'bsICHEHUA
OGHUOJIOTUYECKUX MPOLLeCCOB U SIBJIE€HMUH, AJis NPUHSATUS NMPaKTHU-
YEeCKUX pelleHHWH B MOBCEeJHEBHOU KHW3HU C LieJIbI0 0GecrevyeHUs
6€e30MacHOCTH CBOEro 3Jl0pOBbsl M 3J0POBbsl OKPY>KAIOLIUX JIIO-
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Jed, coOJIIoZIeHWsT HOPM TIpaMOTHOrO IOBEJleHUSI B OKpYyXKalolleH
NPUPOJIHON cCpejie; MOHUMaHUE HeoOXOJUMOCTH HCIO0Jb30BaHUS
JOCTHXKEHUUN COBpPEMEHHOW OWOJIOTMU U OHUOTEXHOJIOTUH [Jis pa-
UOHAJIbHOTO MPUPO/IONOIb30BAHHUS;

7) yMeHHe pellaTb FeHeTHYECKHe 33Jja4yd Ha MOHO- U JIUTU-
GpUAHOE CKpelUMBaHHUE, CleNJIEHHOe HacJeJOBaHUE; COCTaBJSATH
CxeMbl MOHOTHUOPUJHOrO CKpELIMBaHUs [JJsl NMpeJiCKa3aHUsA Ha-
cJieoBaHUA NMPU3HAKOB Yy OPraHHU3MOB;

8) yMeHUe BBINOJHATH J1IA00pATOPHbIE U MpaKTHUYeCKUe pabo-
Thl, COOJIIOAATh MNpaBuUJia NpU paboTe C y4eOHbIM M JabopaTop-
HBIM 0060pyZl0BaHUEM;

9) yMeHHE KPUTHYECKH OLeHUBAaTb M HHTEPNPETHPOBATH WH-
dopmanrio GHUOJIOTUYECKOTO COJEep>KaHUsl, BKJIIYAKIIYI ICEBJO-
Hay4yHble 3HAaHWUS W3 pas3JIMYHbIX HCcTOuHUKOB (CMH, Hay4Ho-mo-
nyJsipHble MaTepHaJsibl); 3THYECKHe acleKTbl COBPEMEHHBIX HC-
cJeJOBaHUH B OMOJIOTUH, MeJIMIIMHE, OMOTEXHOJIOTHH;

10) yMmeHue co3aaBaTb COGCTBEHHble INUCbMeHHble U YCTHbIE
coobieHus1, 06061asi 6M0JOrUYecKy0 HHPOPMALUI0 U3 HECKOJIb-
KHUX HCTOYHUKOB, IPaMOTHO HCIOJb30BaTh MNOHATHUUHBIA ammapar
OGHUOJIOTUH.

11 knacc

[IpesMeTHBIE pe3yJbTaTbl OCBOeHMUs ydebGHoro mnpejgmeTta «buo-
JIOTUSI» JJOJDKHBI OTPAXKaTh:

1) chopMUpPOBAHHOCTL 3HAHUH O MecTe U poOJd OHOJOTHU B
CHCTeMe HAy4YHOro 3HAaHUA eCcTeCTBEHHbIX HayK, B ¢opMupoBa-
HUU COBPEMEHHOM eCTeCTBEHHO-HAy4YHOW KapTUHbl MHpa U Hayy-
HOTO MHUPOBO33peHHUsI; O BKJaJle POCCUHCKUX U 3apy0eXXHbIX y4e-
HbIX — OHOJIOTOB B pa3BUTHUe OHOJI0TUH; PYHKIHUOHAJBHOU rpa-
MOTHOCTH 4YeJIOBeKa [JiJIsl pelleHUs »KU3HEeHHbIX 3a/ja4;

2) yMeHHWe pacKpbIBaTh COJepKaHHEe OHOJIOTUYECKHUX TEPMHUHOB
U MOHATHUH: BUJ, NMONyJasLUsi, TeHOPOHJ, 3BOJIIOLMUS, ABHXKYylWe
cuibl (bakTopbl) 3BOJIIOIIUH, HPHUCIOCOGJEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BUI006pa3oBaHMe, IKOJOTrHYecKrue PpaKTOphl, IKOCUCTEMA, TPOAY-
LIeHThbl, KOHCYMeHThI, peAylLeHTh], LleNd MHUTaHHUs, 3KoJoruye-
CKasg nmupamuja, 6uoreoneHos, 6uocdepa;

3) yMeHHe u3JjaraTb GHOJIOTUYECKHE TEOPHH (3BOJIIOLUOHHAA
Teopuda Y. lapBuHa, «Teopusi CHMO6UOTreHe3a»), 3aKOHbI U 3aKO-
HOMepHOCTH (3apojpimieBoro cxoacrBa K. M. Bapa, yepenoBaHus
rJ1aBHbIX HamnpaBJieHUH U nyTed sBoJsionuu A.H. CeBeprosa,
«LleHTpaJjibHasi JorMa» MOJIEKYJsIpHOW OHOJIOTHH, YyieHUsT o 6uo-
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cdepe B. U. BepHajzckoro), onpenensiTb rpaHULbl UX NPUMEHU-
MOCTH K >XHWBbIM CUCTEMaM;

4) yMeHHe BJIaJIeTh METOJAMH HAy4YHOT'O MO3HAHUs B 6GHOJIO-
TUU: HAOJIIOJAEeHUE U ONMHCAHHUE >KUBBIX CUCTEM, MPOIECCOB U SIB-
JIEHUH; OopraHu3ainus U NpOoBeJleHUe OGHOJIOTUYEeCKOro 3KCIepHu-
MEHTAa, BbIIBH)KEHHE TUIOTE3bl; BbIsIBJeHHE 3aBUCUMOCTH MEXAY
HCCielyeMbIMA BeJUYUHAMH, O0'bsICHEHUE IOJIYY€HHbBIX pe3yJib-
TaTOB, HUCIOJb30BAHHBIX HAY4YHBbIX MOHSITHH, TEOPUH U 3aKOHOB;
yMeHHe /JleJlaTh BbIBOJbl Ha OCHOBAaHHWM IMOJIYYEHHBIX pe3yJbTa-
TOB;

5) yMeHue BbIAENATH CylleCTBEHHble MPHU3HAKU CTPOEHUSA OHO-
JIOTUYECKUX OGBEKTOB: BHUJAOB, NONYJALUHA, NPOAYLEHTOB, KOHCY-
MEHTOB, peJAyleHTOB, OUOreoleHO30B U 3KOCUCTEM; OCOGEHHOCTH
MPOLIECCOB: HAC/JAEJICTBEHHONU W3MEHYUBOCTH, €CTECTBEHHOTO0 O0TG6O-
pa, BHJ006pa3oBaHUSA, MPUCIOCOOJEHHOCTH OPraHU3MOB, [Jeu-
CTBUSI IKOJIOTUUYECKHUX (aKTOpPOB Ha OpraHU3Mbl, IepeHOca Be-
IIECTB U IOTOKA JHEPTrHMH B 3KOCHUCTEMAX, aHTPOINOTEeHHBIX H3Me-
HEHHUH B 3KOCUCTEMax CBOEW MEeCTHOCTH, KPyroBOpOTa BellEeCTB U
6HOreoXUMUYECKHX LIMKJIOB B 6uocdepe;

6) yMeHHe MNPUMEHSTH IOJIyYeHHble 3HAHUA [l O6BbSICHEHUs
OUOJIOTUYECKHUX NPOLECCOB W SIBJEHUH, [/ NPUHATUA NPaKTH-
YeCKUX pelleHUN B MNOBCEJHEBHOU H3HU C leJbl0 0bOecledyeHus
6€e30MacHOCTU CBOEro 3/10pOBbSl U 3/0POBbSl OKPYXKAWIIUX JIIO-
Jled, coGJloleHUs1 HOPM TpPaMOTHOTO MOBEAEHHUS B OKpYXKalolleH
NPUPOJIHON cpejle; MOHUMaHHE HeOoOXOJUMOCTH HCIOJb30BaHUS
JOCTXKEHUUM COBpPEMEHHOM GHOJIOTUM [IJI1 PalMOHAJbHOTO MpH-
pPOJZIONIOIb30BAHUS;

7) yMeHHe pellaTb GHOJIOTHYECKHE 33JadH, COCTABJSATH CXEMBI
NepeHoca BellleCTB U 9HEPrUM B 3KocucTeMax (LielMu MUTAHUA);

8) yMeHHe BBINOJIHATH JiabOpaTOpHble M MNpaKTUYeCKHe pabo-
Thl, COOJIIOIAaTh NpaBUJa NpPU paboTe ¢ y4eGHBIM U JabopaTop-
HbIM 060pYy/J0BaHUEM;

9) yMeHHe KPUTHUYECKH OLleHWBaTb M HHTEpPNPETHPOBATb HH-
dopmanyio OHOJIOTUYECKOTO COJEp>KaHHUs, BKJIOYAKOIIYI0 ICEBJO-
HayuyHble 3HAHWUSA W3 pa3/IMYHbIX UCTOYHHKOB (CMHU, Hay4yHO-mO-
nyJsipHble MaTepHuaJibl); pacCMaTPUBATh TIJI0OGaJNbHbIEe 3KOJIOTHYe-
CKhe mpo6JyieMbl COBPEMEHHOCTH, GOPMHUPOBATh MO OTHOIIEHUIO K
HUM COGCTBEHHYIO MO3ULIUIO;

10) ymeHUe co3[aBaTb COOGCTBEHHble MUCbMEHHbIe U YCTHbIE
coob1eHuss, 060611asi 6GMOJIOTUYECKYI0 UHPOPMALHI0O U3 HECKOJIb-
KHUX HCTOYHUKOB, IPAMOTHO HCNOJIb30BaTh MNOHATHUUHBLIA ammapar
OGUOJIOTUH.
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COAEPXKAHUE YYEBHOT'O ITPEIMETA «buosxorusa»

10 K/1ACC
1 4 B Hegento, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pesepBHOE BpeMs

Tema 1. Buonorus kak Hayka (2 4)

Buosioruss — Hayka o >uUBoH mnpupoge. Posb O6uosioruu B
dopMUpOBaHUU COBPEMEHHOW HAay4YHOU KapTHUHBbI Mupa. CucTema
GUOJIOTUYECKHUX HayK. [loCTHKEHUsI COBpPeMEHHONW OGUOJIOTHH.

MeToabl NMO3HAHUS KUBOU NMpPUPOJABI (HabGJIOLEeHUEe, IKCIEepU-
MEHT, ONHUCaHWe, U3MepeHHe, KaaccuduKanus, MOJEeJTUPOBAHUE,
cTaTUCcTHUYecKass o6paboTKa JAHHBIX).

JeMoHCcTpanuu:

IHopmpemuwi: Y. JapBuH, I'' Mengenb, H. K. Koabuos,
JIx. YoTrcoH u @. Kpuk.

Tabauysl u cxemwvl: «MeToAbI TO3HAHUS YKUBOU MPUPOBI».

JlaGopaTopHble U NMpaKTHYeCKHUe pPaGoThI:

IIpakmuueckas paboma Ne 1 «Hcnoyib30BaHHEe Pa3JIMYHbIX
METO/0B NPU HU3yYEeHHUH OUOJIOTUYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. XKusble cuctembl 1 ux opraHusauus (1 u)

JKuBble cucteMbl (6UMOCHCTEMBI) KaK NpeAMeT H3y4yeHHUs 6uo-
JIOTHH.

CBo¥icTBa 6MoOCHCTEM U HUX pa3dHooO6pasue. YPOBHU OpraHu3a-
LIMM GUOCHUCTEM: MOJIEKYJISIPHO-T€HETUYECKUH, KJIEeTOYHbIH, opra-
HU3MEHHBbIH, NONyJsIUOHHO-BUL0BON, 3KOCUCTEMHBIN, 6uochep-
HBbIM.

Hayku, nsyvaronjye 6MOCUCTEMBI Ha pPa3HbIX YPOBHSX OpraHU-
3alUH.

JdeMoHCTpanuu:

Tabauysl u cxemovl: «KOCHOBHBbIE NIPU3HAKHU KU3HU», «YPOBHHU
OpraHu3aly >KUBOH MPHUPOILbLI».

O6opydoesaHue: moaenb moJjiekyabl JJHK.

Tema 3. XuMunyeckas coctaB U CTpoeHHue KneTkm (8 u)

XUMHYECKHUH COCTaB KJETKU. XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI: MaKpoO3-
JIEMEHTbI, MHUKPO3JIEMEHTHI. Bo,qa MU MHHEpaAJIbHbIe BellecTBa.
(DyHKLlI/II/I BOAbl U MHHEPAJIbHBIX BELleCTB B KJIETKE. Ho,q,aepxca—
HHEe OCMOTHYECKOro 6aJiaHca.

Benku. CocraB u CTpoeHHe 6e/KOB. AMHUHOKUCJIOTBI — MOHO-
MepbI 6esikoB. HezamMeHHMMble W 3aMeHHMble aMHWHOKHUCJIOTHI.

21



AMHUHOKHCJIOTHBIM COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYpbl GeJIKOBOH Moule-
KyJibl (IepBHYHAsA, BTOPUYHAs, TpeTHYHasd W 4YeTBepTHYHAasA
CTpyKTypa). XuMHYecKHue CBOWCTBA OesKoB. PYyHKIUU OEJIKOB:
CTPYKTYpHas, 3HepreTudeckas, CUTCHa/IbHasd, peryjasTOpHasd,
TpaHCNOpPTHasl, JBUraresjbHas, GpepMeHTaTHUBHAsA.

depMeHTBl — OGHOJIOTUYECKUE KaTasusaTopbl. CTpoeHue dep-
MEHTa: aKTUBHBIU LIeHTpP, cyOGCcTpaTHas crnenuduyiHocTb. Kodep-
MeHTbl. Butamuubl. OTinuusg ¢$epMeHTOB OT HeOpPraHUYecKHX
KaTaJIu3aTopOB.

YryieBoapl: MOHOcCaxapu/bl (r/okKko3a, pu6o3a U Je30Kcupubo-
3a), aucaxapuabl (caxaposa, JIaKT03a) U MoJihcaxapuibl (Kpax-
MaJl, TJIMKOT€eH, Liesuiio03a). PyHKUUU yIrjieBoJOB: CTPYKTypHas,
dHepreTH4YecKas, MapKepHas (CUrHaJibHas).

Jlunuapel: TpUraULepu bl, cTrepousbl, ¢ocdoannuabsl. CBoH-
CTBa JIMNUJAOB: THAPOPOOGHOCTH TPUTIULEPUAOB, aMOUPUIBHOCTD
docdonnnupoB. PyHKUUHN JUNHUAOB: 3HepreTU4yeckas, CTPyKTyp-
Hasd, curHajbHas. CpaBHeHHe YIJIeBOJ 0B, OeJIKOB U JIMIUJA0B KaK
HCTOYHUKOB 3HEPTHUH.

Hykneunnosble kucsoroel: JJHK u PHK. Hyksneotuabl — MoOHO-
Mepbl HYKJIeWHOBBIX KucoT. CTpoeHue u ¢yHkuuu JHK. Ctpo-
enve u pyHkuuu PHK. AT®: ctpoenue u PpyHKOUH.

LluTosioruss — Hayka O kJieTKe. McTopusi OTKPBITUS U MeTO/bl
n3ydyeHus kJjeTKU. KieTouyHas Teopusa. MeToabl HM3y4YeHUsA KJie-
TOK.

KneTka kak 1nesiocTHasg »uUBas cucTeMa. OOumue NpHU3HAKHU
KJIETOK: 3aMKHyTasl HapyXHas MeM6paHa, MoJekyJsabl /JHK kak
reHeTHYECKHH anmapaT, cCUCTeMa CUHTe3a 6eJsika.

Tunel KJIeTOK: 3yKapUOTHYecKas W MNpokapuotudeckas. Oco-
6eHHOCTH CTpPOeHHUs MPOKapUOTHYeCcKON KkJeTKU. KieTouHas
cTeHKa OGakTepuil. CTpoeHHe 3YKapUOTHUYECKOH KJyeTKH. OCHOB-
Hble OTJIMYHA PACTUTEJIbHOU U >KUBOTHOMU KJIETKH.

[loBepxXxHOCTHbIE CTPYKTYpbl KJETOK — KJIETOYHasl CTeHKa,
IJIMKOKAJIMKC, UX O¢yHKUMU. [lna3marudeckass MeMOpaHa, ee
cBo¥icTBa M OyHKUHMH. LluTonsasma u ee opraHoupbl. OgHOMEM-
6paHHble opraHoubl kieTku: JIIC, annapat loabaxu, JHU30CO-
Mbl. [lo/lyaBTOHOMHBIE OPraHOW/Ibl KJIETKW: MHUTOXOHJAPHH, ILJa-
ctugpl. [IpoucxoxeHrWe MHUTOXOHAPHH W IacTHZ. Buabl mia-
ctuZ. HeMemOpaHHBIe OpraHOW/[bI KJIETKH: pub60ocoMsl,
KJIETOYHBIN LeHTpP, PEeCHUYKH, KT'YTUKU. DYHKIUU OPraHOUJOB
KJIETKU. BriroyeHwus1.
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Anpo — peryJATOPHBIA LleHTp KJeTKH. CTpoeHHe szapa: Ajep-
Hasd 060JI04Ka, KapHoIllJla3Ma, XPOMAaTHH, SJpPbIILIKO. XpOMOCO-
MBI.

JeMoHCcTpanuu:

Ilopmpemuoli: A. JleBeHryk, P. I'yk, T. llIBanH, M. llnengen,
P. Bupxos, /I>k. YoTcoH, ®@. Kpuk, M. YunkuHc, P. ®paHKkIUH.

HAuazpammer: «<PacnipesesneHrne XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B He-

)KMBOW mpupoe», «PacnpesieseHrne XMMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB B
’KUBOU NpPHUPOJE».

Tabauyst u cxemwl: «lleprnoaudeckasa TabauLa XUMHYECKHUX
3JieMeHTOB», «CTpoeHUe MoJieKyJibl BoAbl», «CTpoeHHe MOJIEKY-
Jbl G6enka». «CTpoeHune depMeHTa», «HykJeuHOBBIE KHCJOTBHI.
JHK», «Ctpoenune ™osaekynbl ATd», «Burtamunus», «CTpoeHue
3YKapUOTUYECKOU KJIEeTKU», «CTpOeHUEe KUBOTHOMN KJIETKU»,
«CTpoeHHe pacTUTeNbHOU KJeTKH», «CTpoeHHe NpoKapuoTHYe-
cKkoM kJIeTKHU», «CTpoeHUe sApa KJIETKU».

O6opydosaHue: CBETOBOM MHUKPOCKON, 060pyA0OBaHUE JJsl NIPU-
FOTOBJIEHHSI NOCTOSAHHBIX M BPeMeHHBbIX MHMKpOIpenapaToB; MH-
KponpenapaTbl pacTHUTeJbHbIX, >XHUBOTHBIX M OaKTepHaJlbHBIX
KJIETOK.

JlaGopaTopHble U NMpPaKTU4YeCKHe PabGOThbI:

JlabopamopHast paboma N2 1 «3y4yeHHe KaTaJIUTUIECKON

aKTUBHOCTU PpepMeHTOB (Ha MpUMepe aMHJIa3bl MU KaTajaasbl)».

JlabopamopHas paboma N2 2 «O6Hapy>KeHUue 6eJIKOB U yrJie-
BOJIOB C NTOMOIIIbI0 KaueCTBEHHbIX peaKLHui».

JlabopamopHasi paboma Ne 3 «H3ydyeHUe CTpPOEHHS KJIETOK
pacTeHUH, >KUBOTHBIX, TPUOOB M GaKTepHUH MOJ MUKPOCKOIOM Ha
FOTOBBIX MHUKpOIIpenapaTax M HUX OMNHUCAHHUE».

Tema 4. XXusHepesTenbHoCTb knetku (5 u)

O6GMeH BelLlecTB, UM MeTabosn3M. AccuMuasauusa (maactuye-
CKMU OOMeH) W JAUCCUMWJISALUSA (3HepreTUYecKMd o6MeH) — /[Be
CTOPOHBI eJUHOro mpornecca Mertabosu3ma. Tumbl o6MeHa Be-
1ulecTB: aBTOTPodHbIA U reTepoTpodHbIil. Posb dpepMeHTOB B 006-
MeHe BelleCTB U NpeBpallleHUH IHEPTUH B KJIETKE.

doTtocuHTe3. CBeToBasgs W TeMHOBasg ¢asbl ¢otocuHTe3za. 06-
uiee ypaBHeHUe (oTocHHTe3a U obuass 3¢PeKTUBHOCTb GOTOCUH-
Te3a. 3HayeHHe GOTOCHMHTe3a /A KU3HU Ha 3emse. BumsHue
YCJOBHUH cpeabl Ha GOTOCHHTE3 U CIOCOGBI MOBBILIEHHUS €ro mpo-
JYKTUBHOCTH y KyJIbTYPHBIX pacTeHUH

XeMocuHTe3. Peaknyu XeMOCHHTe3a U XEeMOCUHTE3UPYIOLHe
6akTepuy. 3HaYeHHe XeMOCHHTe3a JJis KM3HU Ha 3eMJle.
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JHepreTuyecku o6MeH B KJjeTKe. PaciienieHye BellecTB, Bbl-
JejleHHe U aKKyMyJUpOBaHUE 3HEPruH B KJeTKe. ITallbl sHepre-
THUYecKoro obmeHa. ['niukonus. BpoxkeHue u ero Buabl. Kucio-
poJiHOe OKHWCJIeHHe, WM KJeTO4YHoe JblXxaHue. JPPeKTHUBHOCTb
3HepreTU4YeCcKoro o6MeHa.

Peaknuu maTpudyHOro cuHrtesa. [eHeTudeckass MHPopMauus u
JAHK. Peanuszanus reHetrudyeckoil nHbopManuu B KJjeTKe. ['eHe-
THUYECKUU KOJ, U €ero CBOMNCTBA. TpaHCKpUINLUSA — MaTpPUYHbIU
cunte3 PHK. TpaHcnsnusas — 6uocuHTe3 6eska. KogupoBaHue
aMHWHOKHCJO0T. Posib pubocoM B 6UOCHHTe3e OeJsiKa.

HexksieTouHble OpPMBI KU3HU — BUPYCHL. MIcTOpUs OTKPBITUSA
BupycoB (/I.U. VBanoBckuii). OCO6GEHHOCTH CTPOEHHUS U >KHU3He-
AeATeJbHOCTU BUpYycoB. bakTepuodaru. bosieanu pacTeHUH, KM-
BOTHBIX U 4eJIOBEKa, BbI3blBaeMble BHUpPyCcaMH. BUpyc MMMyHo/[e-
dunura yenoseka (BUY) — Bo36yauTesns CIIH/a. [Ipodunak-
THKa pacnpoCcTpaHeHHsI BUPYCHBIX 3a00JieBaHUM.

JeMoHCcTpanuu:

ITopmpemeout: H. K. Koabuos, /. 1. UBaHOBCKUH.

Tabauysbl u cxemvl: «Tunbel nUTaHUusA», «MeTaboauaM», «MHu-
TOXOHJZAPUSI», «IHEPTreTHYEeCKHH o6MeH», «Xysopomaact», «Poto-
cuHTe3», «Ctpoenue JHK», «CtpoeHne u PpyHKIMOHUpOBAHUE
reHa», «CuHTe3 Oeska», «['eHeTHYeckul koj», «Bupycsl»,
«bakTepuodaru», «CTpoeHHMe U KHU3HEHHBIH LUKJ BHpyca
CIIN/J, 6aktepuodara», «Pemukanusa JHK», «CtpoeHue xpo-
MocoMbI», «Pensinkanusa JHK».

O6opydosaHue: Mopenu-anmaukanuu «Yapoenue JHK u
TpaHckpunuusa», «bruocunTes Geska». «CTpoeHHe KIeTKU», «/le-
JleHue KJIeTKWU»; Mojeab cTpykTypbl [JIHK; Mukpockon u MHKpoO-
npenapaTt «KaprokuHe3s B KJleTKax KoOpellka JIyKa».

Tema 5. PaamHOXeHWe n nHAUBMAYanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
(6 4)

KyieTOYHBIHA LMKJ, WM KU3HEHHBIH LUKJ KIeTKU. UHTepdasa
u mutos. [Ipoueccel, npoTekawue B HHTepdasze. Peaynimka-
nua — peakuusa mMatpuyHoro cuHTtesa JJHK. CTpoeHue xpoMocoMm.
XpoMOCOMHBIN Hab0p — KapUOTHUIL. JUNJIOUAHBIN U ranjiouaHbIN
XpOMOCOMHBIe HaGophl. XpoMaTHAbl. [10J10Bble XPOMOCOMBI.

Jenenne kjeTku — MuTo3. Craauu MuTtosa. [Ipoueccel, npo-
HCXOAsAMe HAa pasHbIX CTaAUsAX MUTO3a. BUosornyeckuit cMblcia
MHTO3a.

®opMbl pa3MHOXKeHHUS OpPraHU3MOB: GecroJioe U IoJsoBoe. Bu-
bl 6€CIoJIOro pa3MHOXKEHHUS: eJIeHUe HalBO€e U NMOYKOBAHUE OJI-
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HOKJIETOYHBIX, CIOPOO6Gpa30oBaHMUe, BereTaTUBHOe pasMHOKEHHUe.
HckyccTBeHHOE KJIOHUpPOBAaHUE OPraHW3MOB, ero 3HauyeHWe [JIs
CceJIeKIUH.

[losioBOE pa3MHOXEHHUE, ero OTJUYHUsS OT GecrnoJioro.

Meiios. Ctaguu Mero3sa. [Iponeccel, npoucxoAsiliue Ha CTagM-
Aax Meuo3sa. IloBegeHue xpomMocoM B Melo3e. KpoccuHrosep.
BuoJsiornyeckuii cMbICca U 3Ha4YeHUe Melo3a.

['amMeToreHes — mpolecc 06pa3soBaHUs NOJIOBBIX KJIETOK Yy XKHU-

BOTHBIX. [loJIOBble Kesie3bl: CEMEHHUKM U sIMYHUKU. O6pasoBa-

HUe U pa3BUTHE I0JIOBbIX KJETOK — raMeT (cepMaTo30U[, sil-
IleKJIeTKa) — cliepMaToreHe3 u ooreHes. OCO6eHHOCTH CTPOEHUs
SAHIEKJEeTOK U ciepMaTo3ouaoB. OmiogoTBopeHue. [lapTeHoreHes.
WuguBuAyanpHOE pa3BUTHe (OHTOreHe3s). JMOpHUOHAJIbHOE pas-
BUTUe (3Mb6pUoOreHes). ITanbl 3SMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHUA Y NIO-
3BOHOYHBIX KMBOTHBIX: [po6JieHUe, racTpyJidalius, OpraHoreHes.

[Toctam6puoHasibHOE pasBUTHe. TUIBI MOCT3MOPHUOHAJIBHOIO pas-

BUTHA: NpsIMOe, HenpsiMoe (JIMYMHOYHOe). BausHue cpeanl Ha
pasBUTHe OPraHMU3MoOB; GaKTOpPbI, CHOCOOHBIE BbI3bIBATh BPOX-
JeHHble YPOJCTBaA.

PocT n pasBuTue pacteHul. OHTOreHe3 LIBETKOBOTO pacTeHUS:
CTpOEHHEe CEeMEeHH, CTaAUU Pa3BUTHS.

JdeMoHCTpanuu:

Tabauybr u cxembl: «DopMbl pPasMHOXKEHHS OPraHU3MOBY,
«/IBOIIHOe OIJIOIOTBOpPEHHE y 1I|BETKOBBIX pacTeHUil», «Berera-
TUBHOE pPa3MHOXXEHHE pacTeHUuM», «/lejleHHe KJIeTKU OaKTepuil»,
«CTpoeHHe TIOJIOBbIX KJIETOK», «JlejieHHe KJeTKU», «Meios»,
«IIpsiMoe U HempsiMoe pa3BuUTHE», «[aMeToreHe3 y MJIEKONUTAaIO-
IUX U 4YesoBeKa», «OCHOBHbIE CTa/IUM OHTOTEHE3a».

Ob6opydosaHue: MUKpPOCKOIl, MUKponpenapaTbl «CnepMaTo3ou-
Abl MJIEKONUTAIOIIETO», «fHIleK/ieTKa MJIEKONUTAIOIIEro»; Moje-
JU-anmaukKauuu «/leneHue kjeTKd. MUTO3 U Melo3», MOJeJb
JHK, monenr MeTtadasHOl XpOMOCOMBI.

JlaGopaTopHble U NMpaKTHYeCKUe paGoThI:

JlabopamopHasi paboma N2 4 «HabusrogeHue MHTO3a B KJIET-
KaxX KOHYHKa KOpellKa Jiyka Ha IOTOBbIX MHUKpOINpenapaTax».

Jla6opamopHasi paboma Ne 5 «H3ydeHUe CTPOEHUs IMOJIOBBIX
KJIETOK Ha rOTOBBIX MHKpOIpernapaTax».

Tema 6. HacheacTBEHHOCTb M M3MEHYMBOCTb OpraHu3MoB (8 u)

I[lpegMeT U 3aja4u reHeTUKU. McTopusi pa3sBUTHUSA TeHETHUKHU.
BkJy1aZi poCCUHACKUX U 3apyOeXHbIX YYEHbIX B pPa3BUTHE TeHEeTHU-
KU. MeToabl reHETUKU (TUOPUA0JOTUYECKUY, UTOTeHETUYECKUH,
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MOJIEKYJIAPHO-TeHeTHU4YeCKHi). OCHOBHbIE TeHETHYECKHE MOHATHSI.
FeHeTHYeckass CUMBOJIMKA, HMCIIOJIb3yeMas B CXeMaX CKpeljuBa-
HUMH.

3aKOHOMEpPHOCTH HacJeJlOBaHUsI MPU3HAKOB, YCTAaHOBJIEHHbIE
I'. Menzesiem. MoHOTUGPUAHOE CKpeluBaHUe. 3aKOH eJUHO06pa-
3Us TUOPUJOB MepBOro MnokoJieHUA. [IpaBU/O JOMHUHHUPOBAHUS.
3akoH paclienJieHuss MNPU3HAKOB. [HMIoTe3a 4YWCTOThbI TaMeT.
[lo1HOE U HENMOJIHOE NOMHHHPOBAHHUE.

JAurubpugHoe ckpelnuBaHue. 3aKOH He3aBUCHMOIO HacJie0Ba-
HUS NMPHU3HAKOB. LluTOreHeTHYeCKHe OCHOBbI JUTHOPUIHOTO CKpe-

LIMBaHUsA. AHAJIU3UpYyKOllee CKpelMBaHUue. Mcnojib30BaHWe aHa-
JIN3UPYIONIET0 CKPEeIUBaHUA JJIsl ONpe/ieJIeHUsl TeHOTUIIA OCOGH.

CuenysieHHOe Hac/ieoBaHWe INpU3HAKOB. 3akoHbl T. Mopra-
Ha — CIlelJIeHHOe HacJie/loBaHHWe IMPHU3HAKOB, JIOKAaJU30BaHHbIX
B OAHOM xpoMocoMe. Hapyuienue cuenseHud reHoB B pe3yJibTaTe
KpPOCCHUHIOBepa.

XpoMocOMHas Teopus Hac/JeACTBEHHOCTU. [eHeTUYecKue KapThl.

leHeTuka nosia. XpoMOCOMHOEe oOIlpeJiesieHHe MoJia. AyTOCOMBI
U MOJIOBble XpPOMOCOMBI. 'OMOraMeTHbIe U reTeporaMeTHbIe opra-
Hu3Mbl. HacsieqoBaHue NMPHU3HAKOB, ClEMJIEHHBIX C IMOJIOM.

HN3MeHYHUBOCTb. BUbl U3MEHUNBOCTH: HEHACJIe/ICTBEHHAas U Ha-
caencTBeHHas. Posib cpeZibl B HEHAC/Ie4CTBEHHOU U3MEHYUBOCTH.
XapakTepucTuka MoAUGUKALIMOHHON U3MEHUYMBOCTHU. BapuaiuoH-
HbI psj. BapuanTa. BapuanuonHHass kpuBas. Hopma peakiuu
npusHaka. KosimyecTBeHHble W KadeCTBEHHble IPHU3HAKU H HUX
HopMa peakiuu. CBoiicTBa MOAUPUKALMOHHON M3MEHYUBOCTH.

HacnencrBeHHasi, WU TeHOTUIIUMYeCKass HU3MEHYUBOCTb. KoM-
OUHaTHUBHAsA U3MEHYUBOCTb. Mel03 U MOJIOBOU IpOIEecc — OCHO-
Ba KOMOHWHAaTHBHOM HW3MEHYHBOCTH. MyTalnMoOHHas HW3MeHYH-
BocTb. CBoiicTBa MyTanuil. Kinaccudbukauuss MyTanuii: reHHble
XPOMOCOMHbBbIE, TeHOMHbIe. YacToTa M NMPUYHUHBI MyTalui. MyTa-
reHHble GaKTOpPhl. 3aKOH I'OMOJIOTUYECKUX PAJOB B HaCJ/Ie/ICTBEH-
Holl usMeHuyuBocTH H. U. BaBuJjioBa.

leneTuka 4desioBeka. Kapuotun desoBeka. OCHOBHbIE METO/bI
reHeTHKH 4YeJioBeKa: IUTOreHeTU4YeCKHui, TreHeaJlornH4ecKui,
GJIN3HEeN0BbIN, OMoxHMMHUYecKUN. COBpeMeHHOe omnpejiejieHHe re-
HOTHUIIA: MOJIHOTEHOMHOE CeKBEHHPOBaHHE, FeHOTUIIMPOBaHUE, B
TOM 4ucJe ¢ nomouibio I1lIP-aHanu3a. HaciencTrBeHHbIe 60J1€3HU
YyeJIOBeKa: reHHble 60Jie3HU, GOJIe3HU C Hac/JeJCTBEHHOU IpeJ-
pacIoJIo’KEHHOCTbIO, XpPOMOCOMHBbIe 6oJsie3HH. CoMaTHYeCKHe U
reHepaTHBHble MyTalMHW. [[pUHIMIBI 3/T0POBOrO 06pasa >XKU3HH,
OUATHOCTUKH, NPOPUJIAKTUKHU U JIEUEHUSI TeHEeTUYeCKUX 06oJe3-

26



Hel. MeJuKo-reHEeTHYECKOe KOHCYJIbTHUpPOBaHUe. 3HaYeHHEe Meau-
IUHCKOM TEeHEeTHKH B MpPEeJOTBPAIeHHUN U JIeYeHUU TeHeTHUYeCKUX
3a60JIeBaHUH YeJIoBEKa.

JeMoHCcTpanuu:

Ilopmpemuwi: T'. Mengens, T. Mopran, I Mensnep, C. C. Yer-
BepukoB, H.B Tumodeen-PecoBckuii, H. U. BaBusioB.

Tabauysl u cxemwvl: «MOHOTUOPHUAHOE CKpelUBAaHUE U €ro Iu-
TOreHeTHU4YecKasi OCHOBa», «3aKOH pacuUlellJIieHHUsA U ero UToreHe-
TUYeCcKasi OCHOBa», «3aKOH 4YHCTOTBbI rameT», «JUrubpujHoe
CKpelMBaHue», «l[UTosOorudYeckue OCHOBBI AUTHGPUHOTO CKpe-
mUBaHUA», «Meio3», «['eHeTH4YeckHe KapTbl pacCTEHUH, >KUBOT-
HBbIX W 4YeJsioBeKa», «['eHeTHMKa mnoJia», «3aKOHOMEPHOCTH HacJie-
JOBaHMSA, CUENJIEHHOrO C moJjioM», «KapuoTHUNbl 4yesoBeKa U KHU-
BOTHBIX», «Buabl W3MEeHYHUBOCTU», «MoaudukaumoHHast
U3MEeHYHBOCTb», «HacimenoBanue pesyc-dakrop, «I'eHeTuka
rpynn KpoBu», «MyTallMOHHAass MU3MEHYHUBOCTb».

O6opydosaHue: Mopjenu-aniiMKauuu «MoHOru6pugHoe CcKpe-
muBaHue», «HemosiHoe goMuHUpOBaHUe», «/UruGpUAHOE CKpe-
muBaHue», «llepekpect XpoMOCOM»;, MHUKPOCKOII YU MHUKpOIpelna-
pat «/lpo3oduna» (HopMma, MyTanuu GpopMbl KPbLIBEB U OKPACKU
Tesa); rep6apuil «[opox moceBHON».

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKHe PaGoThI:

JlabopamopHas paboma N¢ 6 «HW3ydeHue pe3ysbTaTOB MOHO-
TUGPUAHOTO U JUTHOPUJHOTO CKPEIIUBaHUs Yy AP030QUIIbI HA TO-
TOBBIX MHKpOIpenaparTax».

Jla6opamopHasi paboma N2 7 «H3ydeHue MoaupUKAIMOHHOU
W3MEHYHBOCTH, NTOCTPOEHUE BapHALlMOHHOTO Psi/ia U BapHUallUOH-
HOU KPHBOM».

JlabopamopHas paboma N2 8 «AHanu3 MyTtauud y paposodu-
JIbl Ha TOTOBBIX MHKpPOIpENapaTax».

IIpakmuueckass pa6oma Ne 2 «CocTaBjeHHe U aHaJIHU3 POJOC-
JIOBHBIX YeJ0BEKa».

Tema 7. Cenekumsa opraHusmoB. OcHOBbI 6notexHonorum (3 u)

CesieKLIUSl KaK HayKa M mpolecc. 3apoXKJaeHUue ceJeKLUuu U J0-
MecThKauusa. Yuyenre H. M. BaBusioBa 0 1eHTpax NpPOUCXOXKJe-
HUsI U MHOroo6pasusi KyJIbTYPHBIX pacTeHUu. lleHTpnl mpowmc-
XOXKAEHUSA AOMAllHUX »XUBOTHBIX. COpT, mopoja, LITaMM.

CoBpeMeHHbIe MeTOJbl cejleKUMU. MaccoBblii U UHJUBUAYAJb-
HBbIA OTGOpPHI B CeJIEKLIIMH PAaCTeHUH U KUBOTHBIX. OlleHKa 3KCTe-
pbepa. bBiu3KopoacTBEeHHOEe CKpellMBaHHe — HWHOpUAMHT. Yu-
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ctasdg anHUA. CKpellMBaHHWe YUCTBIX JUHUU. ['eTeposuc, nium ru-
opuaHasa cuiaa. HepoJacTBeHHOe CKpelldBaHUE — ayTOPU/UHT.
OTpaneHHass rubpugu3anusa U ee ycnexu. UCKycCcTBeHHbIM MyTa-
reHe3 M INoJIydyeHHe MNOJUIJIOUAO0B. /lOCTHXXKeHUs CeJIeKLMHU pac-
TeHHUH, )KUBOTHBIX 1 MHUKPOOPraHHU3MOB.

BuoTexHoJsiorusi Kak oTpacjb NPOU3BOACTBA. 'eHHasA HHXKeHe-
pus. dTanbl co3faHus pekoMOuMHaHTHoOW JJHK M TpaHcreHHbIX
opranusMoB. KierTouyHass wuH)KeHepusi. KiieTouHble KyJBTYPBI.
MUKpOKJIOHA/JIbHOE pa3MHOXXeHHe pacTeHUuu. KiloHupoBaHue BbI-
COKONPOAYKTUBHBIX CeJIbCKOXO3WCTBEHHbIX OPraHU3MOB. JKOJIO-
rudyeckKkve M sTudeckue mnpobsiembl. [MO — reHeTU4YeCKH MOJM-
dumpoBaHHbBIE OPraHU3MBbI.

JeMoHCcTpanuu:

Ilopmpemeuor: H. U. BaBusios, U. B. Muuypumn, I'. JI. Kapne-
yeHKo, M. ®. UBaHOB.

Tabauywst u cxembul: KapTa «LleHTPbI NIPOUCXOXKAEHUA U MHOTO-
06pa3us KyJbTypPHBIX pacTeHUui», «llopoabl HOMAaIIHUX >XHUBOT-
HbIX», «CopTa KyJIbTYPHbIX pacTeHUW», «OTaaneHHas rubpusnsa-
nua», «Padotel akageMuka M. ®. iBaHoBa», «[Tosmunsounauga»,
«06BbEKTBI 6UOTEXHOJIOTUN», «KileTouyHbIe KyJAbTYPbl U KJIOHUPO-
BaHHe», «KOHCTpyHpoBaHHEe U NEepPeHOC TeHOB, XPOMOCOMM».

O6opydosaHue: MyJs>KU TIJIOAOB U KOPHENJOJAOB JUKUX PopM
U KyJbTYPHBIX COPTOB pacTeHHUH; repb6apuili «CeabCKOXO3sH-
CTBEHHbIE PAaCTEHUA».

JlaGopaTopHble M NMpaKTHYeCKHe PaGoThI:

Ikckypcus «OCHOBHble MeTOJbl WU JOCTHXXEHUsl CeJIeKIIMU pac-
TEHHH M KMBOTHBIX (HA CEeJIEKIUOHHYI CTaHLHIO, IJIeMEHHYIO
depMy, copToucCHbITaTeJbHBIH y4acTOK, B TeNJUYHOe XO035HCTBO,
J1abopaToOpUI0 arpOyHUBEpPCUTETA UJIHU HAYYHOTO LeHTpa).

11 KNACC
1 4 B Hegento, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. 3BontounoHHas 6nonorus (9 u)

JBOJIIOLIMOHHAS TEOPUS U €€ MeCTO B GUOJIOTHH.

MeToabl M3y4YeHUs] 3BOJIIOIUU: MAJEOHTOJOrH4YecKue, GUOreo-
rpaduueckue, B3SMOPHUOJIOTHUYECKHE, CPABHUTEJIbHO-aHAaTOMUYe-
CKHe, MOJIEKYJspHO-Ouoxumudeckue. [lepexongubie popmbl. Du-
JIOTeHETHUYEeCKHEe psAZbl. Buabl-pesiuKThl. 3aKOH 3apo/bIIIEeBOro
cxoactBa (K.M. Bap). BuoreHeruueckuit 3akoH (3. ekkesb,
®. MmwouJiep). OpraHbl: TOMOJIOTUYHbIE, aHAJIOTUYHbIE, PYAHUMEH-
TapHble. ATaBU3MBI.
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HcTtopus pa3BUTHSA MpPeACTABJIEHHUN O BHUJE U O6HUOJOTHYECKOU
sBosrouu. Cucremaruka K. JIluHHes. [lepBble 3BOJIOUOHHBbIE
koHuenuuu (K. B. Jlamapk).

JBoJsioLMOHHAsA Teopua Y. /lapBruHa. Y4eHHe O eCTeCTBEHHOM
U UCKYCCTBEHHOM oOTGOpe. J[BMXKYIIUEe CUJIbI 3BOJIOIUA BHUAOB 10
JlapBuHY (M30bITOYHOE pPa3sMHOXeHHEe NPU OTPAHUYEHHOCTHU pe-
CypCOB, HeollpeJeJeHHass U3MEHYUBOCTb, 60pbba 3a cyliecTBOBa-
HUe, eCTECTBEHHbIH 0T60p). Bopbba 3a cymjecTtBoBaHUue U eé dop-
Mbl. 3Ha4YeHHe 3BOJIIOIMOHHOU Teopuu Y. [lapBuHa.

CuHTeTHYecKasa Teopusa 3BosirollMH (CT3) U OCHOBHBIE ee MO-
JIOXKEHHUSI.

MukpoasBoawouusa. Bug kak oCHOBHasi cucTeMaTHyecKas Kare-
ropus xuBoro. Kpurtepuu Buga. CTpykTypa BHJA B NOpPHUPOJE.
[lonyssfiuysa Kak eAWHHUIIA BHJA U 3BOJIIOLHH.

JBmxkymne cuiabl (akTopbl) 3BOJIIOIHUU BHUJOB B NpPHPOJE.
MyTalMoOHHBIN NpoLecc U KOMOMHATHBHAsA U3MEHYUBOCTD. [lony-
JIILUOHHBIE BOJIHBI U Apeld reHoB. U3onanusa M Murpanus.

EcTecTBeHHBIN 0T60p — HaNpaBJAOLUN GaKTOpP 3BOJIOLUU.
®opMbl eCTECTBEHHOIO OTOOpA.

Pe3ysibTaTbl 3BOJIIOLMU: MPHUCIOCOGJIEHHOCTh OPraHU3MOB H
BUJl00GpaszoBaHue. [IpuMepbl NPUCHOCOGJIEHUH y OPraHU3MOB.
Cnoco6bl ¥ NMyTH BHUA006pPa30BaHUA.

MakpoaBoJsitouysi. HanpaBsieHMs1 U nyTH 3BoJjilonuu. Buosoru-
4YeCcKHU mporpecc U perpecc. I[lyTh gocTuXeHHUsT GMOJIO0rHYEeCcKOro
nporpecca: apomopdo3s, uAUoaJanTalus, o6ljas JereHepanus.
Buosioruyeckuil perpecc U BbIMHpaHUe OpraHu3MoB. UepenoBa-
HUeE TJIaBHBbIX HallpaBJIEeHUH U NyTel 3BOJIIOLHH.

JleMoOHCTpanuu:

Ilopmpemuwi: K. Jlunneu, K.B. Jlamapk, Y. JapBuH,
B. O. KoBaneBckuii, K. M. Bap, 3. Tekkenb, @®. Miosiaep,
A. H. CeBepuoB.

Ta6bauywvt u cxemol: «Pa3zBUTHE OpPraHUYECKOr0 MHUpa Ha 3eM-
Je», «3apoJbIlld IO03BOHOYHBIX >XUBOTHBIX», «ApXEONTEePUKC»,
«®opMbl 60OpbLOBI 3a cyllecTBOBaHUEe», «EcTecTBEHHBIM OT60pP»,
«MHoroo6pasue COpTOB pacTeHHUU», «MHoOroo6pasue mopoJ H-
BOTHBIX», «[lonyanun», «MyTanuoHHada HU3MEHYHBOCTbY;
«ApoMmopdo3bl», «HWauoamantamuu», «O6IaaA gereHepanusa»,
«/IBIDKyIIMe CUJIBI 3BOJIIOLMN», «bopb6a 3a CyllecTBOBaHHUEY,
«IIpucnoco6eHHOCTh OpraHUu3MoB», «['eorpaduyeckoe BUL006pa-
30BaHHUE», «IKOJIOTUIECKOEe BHUI000pa30BaHUEY.

O6opydosaHue: koJiekuusi «llpuMepbl 3alUTHBIX MTPUCIOCO-
6JIeHUN y KUBOTHBIX»;, MarHuTHasi Mojesib «OCHOBHbIE HampaB-
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JIeHUS 3BOJIIOLMH; 06'beMHasi MoJiesib «CTpoeHHe roJIOBHOTO MO3-
ra NMO3BOHOYHBbIX»; pparMeHT BUAeoPU/IbBMA «3THOJbl O PYCCKUX
yuyeHbix» (A. H. CeBepioB).

buoreorpaduyeckasa kapTa Mupa; KoJuaeknusa «Popmel co-
XPaHHOCTH MCKOIlIaeMbIX XUBOTHBIX U pacTeHUuu»; «Kapra-cxema
Mapuipyta nyTtemectBusa Y. [lapBHHa»; MarHMTHas MoOJeJsb-all-
mvkKauusa «llepekpect XpoMoCOM»; BJIaXKHbIe NHpenapaTrbl «pas-
BUTHE HaCeKOMOro», «PazBuTHe JATrymIKU»; MUKpoIpenapar
«/Ilpo3oduna» (Hopma, MyTtauuu GOpMbl KPbLJIbEB M  OKpPACKH
TeJsia).

JlaGopaTopHbIle M NpaKTH4YeCKHe PabGOThI:

JlabopamopHass paboma Ne 1 «CpaBHeHHe BUJ0B 1o Mopdo-
JIOTUYECKOMY KpPHUTEPHIO».

JlabopamopHast paboma Ne 2 «OnucaHue NPUCITOCOOJEHHOCTHU
OpraHu3Ma U ee OTHOCHUTEJBbHOI'O XapakTepan.

Tema 2. Bo3HMKHOBEHME U pa3BUTHE XXU3HU Ha 3eMne (9 )

Hctopusa 3emyn U MeToAbl eé uM3ydyeHUA. HaydHble runoresbl
BO3HUKHOBEHUs >XKU3HHU HaA 3eMJie: abuoreHe3 U naHcrnepmusd. [lo-
Hay4Hble Npe/CTaBJIEHUsI O 3apPOXKJEHUHU >KHU3HU (KpeanuoHU3M).
XrMH4Yeckass 3BOJIIOIUSA. IJKCIepUMeHTaJbHOe MO TBepKJeHue
XUMHYECKOU 3BOJMIOLMHU. HavasbHbIe 3Tanbl GMOJOTHYECKON 3BO-
agonud. 'mnoreza PHK-mupa. IlepBble KJIETKH U UX 3BOJIIOLUA.
PopMHUpOBaHHEe OCHOBHBIX I'PYMI >KHBBIX OPTaHU3MOB.

PasBuTue xu3HM Ha 3emJie mo 3paM U nepuopaM. Karapxem.
Apxeiickasa U npoTepo3oickas 3pbl. [laneo3olickasa 3apa u eé ne-
pHUOAbl: KEMOPUNCKHUHN, OPJLOBUKCKUM, CUJYPUUCKUN, NEBOHCKUY,
KaMeHHOYTOJIbHbIY, MEPMCKUM.

Meso3olickas 3pa U €€ mepuobl: TPUACOBbIM, IOPCKHUU, MeJo-
BOM.

KaliHo30¥lickass spa U eé mepHo/bl: NaJeOreHOBbIH, HEOreHo-
Bbli, aHTPOIOTre€HOBBIH.

XapaKTepuCTHMKaA KJMMaTa M TreoJjiorMyeckux mnpouneccoB. Oc-
HOBHbIE 3Talbl 3BOJIIOLMM PACTUTEJBHOTO U XWBOTHOIO MHpa.
Apomopdo3bl y pacTeHUH W KUBOTHBIX. [losiBjieHUE, pacuBeT U
BbIMHpaHHe TPYIN >XUBBIX OPTaHU3MOB.

CucteMa opraHH4ecKoro MMpa Kak oTpakeHHe 3BoJonuu. Oc-
HOBHBIe CHCTeMaTH4YeCcKHe Tpynnbl OPpraHU3MOB.

JBoJIIOLIMSA 4YeJiOBeKa. AHTPOINOJIOTUS KaK Hayka. PasBuTue
NnpeJjCcTaBJeHUN O MPOUCXOXKJEHUHN yesloBeKa. MeTo bl U3yYeHUA
aHTpornoreHe3sa. CxoAcTBa U pas/iM4Usg YesJiOBeKa U >XKHBOTHBIX.
CucteMaTH4deckoe IOJIOXKeHHe 4YesOBeKa.
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JBmxymue cuiabl (pakTopbl) aHTponoreHesa. HaciencrBeHHas
U3MEHYHUBOCTb U eCTeCTBEeHHbIM o0T60p. O6IlecTBeHHBIM 06pas
>KH3HU, U3TOTOBJIEHUE OPYAUH TPy/Za, MbllJIeHHe, pedb.

OcHOBHBIE CT3a[JMM U BETBHU 3BOJIIOIINH 4YeJiOBeKa: aBCTPasIoNHu-
Teky, YesnoBek ymesblid, YesoBek npsmMoxoasaumui, YesoBek He-
aHAepTaJbCkuM, YesoBek pa3yMHbld. Haxoaku uHckonmaeMbIx
OCTaHKOB, BpeMs CyIleCTBOBAaHHUsA, 06JIaCTh paclHpoCTpaHeHHUs],
06'bEM TOJIOBHOTO MO3ra, 06pa3 >XU3HH, Opyaus.

YesoBeueckue pacbl. OCHOBHbIE GOJIbIIIME pPachl: eBpONeougHasi
(eBpasuiickas), Herpo-aBCTpaJioMJHasi (3KBaTOpUaJbHAasA), MOHTIO-
JouaHas (a3uaTcKo-aMepUKaHCKas). YepThl NpUCIOCOGJIEHHOCTH
npeAcTaBUTe el YeJoBe4eCKUX pac K YCJIOBUAM CyllleCTBOBAaHUS.
EanHCTBO 4esioBedecKuX pac. KpUTHKa colMaJbHOIO JdapBUHU3-
Ma M pacusMma.

JleMoHCTpanuu:

INlopmpemewr: ®. Penu, Jl. [lactep, A. U. Onapun, Y. Jap-
BUH.

Tabauyvbl u cxembul: «Bo3HHUKHOBeHHe COJIHEYHONH CHCTEMBI»,
«PasBuTHe opraHudeckoro wmupa», «PacTuTesibHasaA KJeTKa»,
«KuBoTHasa kJjeTka», «lIpokapuorudeckas kJjeTka», «Pa3Butue
opraHuyeckoro mupa», «CoBpeMeHHas CHCTeMa OPTaHUYEeCKOro
MHupa», «CpaBHeHHe aHaTOMHWYeCKHX 4epT CTPOeHHUs 4YesJoBeKa U
4yesJ0BEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHbIe MecTa NaJIeOHTOJIOTH-
4YeCKUX HaxXOJOK MNpeAKOB COBPEMEHHOro 4eJiOBeKa», «/lpeBHeW-
mue awau», «JpeBHue awau», «llepBble COBpeMeHHBIE JIIOIU»,
«YesnoBedeckue pachbI».

O6opydoeaHue: myssku  «IIpoucxoxkaeHue desioBeKa (OHOCTHI
aBCTpaJIONIMTEKA, NUTEKaHTpONa, HeaHJepTaJjblila, KPOMaHbOH-
11a)»; CJAeNKH KaMeHHBbIX OpYAUU NMepBOOGBITHOrO 4yesoBeKa (KaM-
HU-4OIIEepHl, pybuaa, ckpebsa); reoxpoHOJOrudeckas TabJIHIa;
KoJlsIeKIIUsl «@PopMbl COXPAaHHOCTH MCKONAeMbIX >XUBOTHBIX H
pacTeHuH».

JlaGopaTopHble U NMpaKTHYeCKHUe pPaGoThI:

IIpakmuueckasi paboma Ne 1 «Ml3yyeHUe HCKOIAeMbIX OCTaT-
KOB pacTeHUH M >XKUBOTHBIX B KOJIJIEKI[HSIX».

IKcKypcusi  «IJBOJIIOLMS  OpraHUYecKoro MHpa Ha  3eMJe
(B ecTecTBEHHO-HAY4YHbIA UJIH KpaeBeJueCKUN My3ei)».

Tema 3. OpraHu3Mbl n okpyxatowas cpeaa (5 4)

JKO0JIOTHS KaK HayKa. 3aZlayM U pa3zesibl 3KOJOruu. MeTo bl
3KOJIOTHUYECKHUX HCCIeJOBaHUN. JKOJIOTUYEeCKOe MUPOBO33pEHHUE.
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Cpenbl oOHUTAaHUS OPraHU3MOB: BOJHAs, HAa3e€eMHO-BO3/YLIHAasd,
MOYBEHHAasl, BHYTPUOPraHU3MeHHas.

Jkosorndeckue ¢akTopbl. Kiaccudukanus 3KOJIOTHYECKUX
$aKTOpoB: abUOTHYECKHE, OUOTUYECKHE U aHTpomnoreHHble. Jlek-
CTBHE 3KOJIOTUYECKUX (PAaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

AGuoTtrnyeckrue PakTOpbI: CBET, TeMIIEPATYpPa, BIAAKHOCTb. Po-
TonepuoausM. [IpucrnocobseHUs OpraHM3MoOB K JeNCTBHUIO abUO-
THU4YeCcKUX GaKTOpoB. buosornyeckrue puUTMBL.

BuoTtuueckue ¢pakTopsl. Busbl 6MOTUYECKUX B3aUMOJENCTBUH:
KOHKYPEHIHsl, XHUIIHUYEeCTBO, NMapa3uTU3M, MyTyaJlusM (COTpPYA-
HUYECTBO, CUMOHMO03), KOMMeHCaJIu3M (HaxJIeOHUYECTBO, KBApTH-
paHTCTBO), aMeHCaJU3M, HeUTpa/snu3M. 3HadyeHHe OHUOTUYECKUX
B3aMMO/JIEMCTBUN [AJI1 CylleCTBOBAaHHA OPraHU3MOB B NPHUPOJHBIX
coobniecTBax.

JKOJIOTUYEeCKHE XapaKTEePUCTUKH nomnyasanuu. OCHOBHbIE MMOKa-
3aTeJld MONYJISILWWU: YHCJIEHHOCTb, IJIOTHOCTb, POX/JaeMOCTh,
CMEPTHOCTb, NPUPOCT, MUTrpauud. /JUHaMHUKa YUCJIEHHOCTH IIO-
NyJAsidd U eé perysasnus.

JleMoHCTpanuu:

Ta6bauywst u cxembul: «Cpenpl o6uTaHUS OpPraHusMoB», «PoTo-
nepuousmMm» «llonynsanuu», «3aKOHOMEPHOCTH POCTA YUCJIEHHO-
CTU MONYJSLUH HHOY30PUU-TyPesbKU».

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKHe PaGoThI:

Jla6opamopHasi pa6oma Ne 3 «MopdoJsiorndyeckrue oco6eHHO-
CTU pacTeHUH M3 Pa3HbIX MECT OOUTAHHUA».

Jla6opamopHasi pa6oma Ne 4 «BiusiHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHUE YEPEHKOB KoJieyca».

IIpakmuueckass paboma N2 2 «IlojicyeT MJIOTHOCTH MOIYJs-
LUNA pasHbIX BUAOB paCTEHUU».

Tema 4. CoobwectBa ¥ aKonornyeckue cucremol (9 u)

Coo61iecTBO OpraHM3MoB — GuoreHo3. CTPpyKTypbl GHOIleHOo3a:
BUJIOBasA, NPOCTPAHCTBeHHas, Tpoduyeckasa (muuesBas). Bupsbl-
JAOMUHaHThI. CBSI3M B GUOLIEHO3eE.

JkoJsioruyeckue cucTteMbl (akocucteMmsbl). [loHATHe 06 3KOCHU-
cTeMe U 6uoreoneHo3e. PyHKIMOHAJbHbIE KOMIIOHEHTHI 3KOCH-
CTeMbl: IPOAYILEHTHI, KOHCYMEHTHI, peAyneHThl. Kpyrosopor Be-
L[eCTB U NIOTOK 3Heprumu B akocucteMe. Tpoduueckue (nuiieBbie)
YPOBHH 3KOCUCTeMBbI. [IuieBble ienu U ceTH. OCHOBHbIE MOKasa-
TeJIM 3KOCHUCTEMBI: GHMOMacca, MPOAYKIUs. JKOJOTHIEeCKUe MUpa-
MUJbI: NPOAYKIHUH, YHUCJEHHOCTH, O6HoMacchbl. CBOMCTBA 3KOCH-
CTeM: YCTOMYHUBOCTb, CaMoperynsanus, pasputue. Cykueccus.
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[IpuposHble 3KOCHUCTEMBI. JKOCUCTEMBI 03€p U peK. JKOCHUCTe-
Ma XBOWMHOIo MJIM HIMUPOKOJHUCTBEHHOIO Jieca.

AHTpOINOreHHble 3KOCHUCTEMBbI. Arpo3KocHCTeMBbI. YPOGO3KOCH-
cTeMbl. buojsiornyeckoe W XO3IMCTBEHHOe 3HadyeHHe arpo3KoCH-
CTeEM U YpOHO3KOCHCTEM.

BuopasHoo6pasue kak (akTop YCTOWYHUBOCTH 3KocucteMm. Co-
XpaHeHHe GHOJIOTUYEeCKOT0 pa3HooOpas3us Ha 3eMJle.

Yyenune B.HU. Bepnajgckoro o 6uocdepe. 'paHulbl, coCcTaB M
cTpykTypa 6uocdepnl. Kusoe BemjectBo U ero ¢yHknuu. Oco-
6eHHOCTH 6uocdepbl KaK I106aJbHOU 3KOcUCTeMbl. JlMHaMHu4ye-
CKOe paBHOBecHe U obpaTHasl CBsi3b B 6uocdepe.

KpyroBopoTel BeLeCTB W OHOTreOXUMHUYECKHE ILUKJbl 3JIEMEH-
ToB (yrsiepoza, as3oTa). 30HaJbHOCTb 6uocdepbl. OCHOBHBIE 6HO-
MbI CylIH. BogHblEe 6MOMBI.

YesioBeuecTBO B 6uochepe 3eMyd. AHTPOINIOTEHHbIe U3MeHe-
HUs B 6uocdepe. ['yiobasbHbIe 3KOJIOTMYECKHe NMPOGIeMBbI.

CocymiecTBoBaHHe NPUPOJBI M YesioBedecTBa. CoxpaHeHHe GHO-
pasHoo6pa3usi Kak OCHOBA YCTOWYHUBOCTH 6uochepbl. OCHOBA pa-
LIMOHAJIbHOTO yIpaBJIeHUs] NPUPOAHBIMU pecypcaMM MU HUX MC-
noJsib3oBaHue. JlocTuXeHUsl OMOJIOTUM U OXpaHa NMpPUPOJBI.

JeMoHCcTpanuu:

ITopmpemeui: A. [Ixx. Tencay, B. H. Cykaués, B. M. Bepnag-
CKHH.

Ta6bauyst u cxemwul: kKapTa «llpupoaHblie 30HBI 3eMJIHN»,
«[IumeBple nenu», «buoneHos: cocraB U CTpykKTypa», «IIpupon-
Hble coobllecTBa», «lleny NMUTaHUA», «JKOJOruyeckas NUPaAMHU-
na», «buocdepa u 4desoBek», «IKOCHCTEMA IIMPOKOJUCTBEHHOTO
Jleca», «IJKOCHCTeMa XBOMHOro Jieca», «buolneHo3 BoJoéMa»,
«ArpoueHo3», «lIpruMepHble aHTPOIOTeHHble BO3/JEHUCTBUS Ha
npuponay», «BakHeHllIMe WCTOYHUKH 3arpsi3sHEHUs BO3Jyxa H
TPYHTOBBIX BoJA», «[louBa — BakHeHWIIas cocTaBJjsmOIasg GHUO-
cdepnl», «DakTopbl Jerpaganuu MOYBY, «[TapHUKOBBIH
addekT», «PaKTOpbl paJHUOAKTUBHOrO 3arpsisHeHusi 6uocdepbI»,
«06masa cTpyktypa 6uocdhepbl», «PacnpocTpaHeHHe >KH3HU B
6uocdepe», «0O30HOBBIM 3KpaH Ouochepbl», «Kpyrosopot yrie-
poza B 6uocdepe, «KpyroBopor azora B mpupoe».

O6opydoeaHue: Moaesb-aNlIlJINKaus «TUNHUYHbIe GHOIEHO3bI»;
repbapuili «PacTuTenbHble cooO6IlecTBa»; KoJuieknuu «bBuoie-
HO3», «BpeauTenun Ba)KHEHIIMX CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJb-
Typ»; BugeodpuspM «I's106a1bHbIE 3KOJOTUYECKHUE MTPOOGJIEMBbIY».
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TEMATUYECKOE IINTAHMPOBAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «buosxorus»

10 KNACC

1 4 B Heaento, Bcero 34 4, 1 4 — pesepBHOE Bpems

TeMsl ypoKkoB
Y KOJIMYECTBO YacoB

OcHOBHOE coaepiKaHue

Il1aHupyembie BUAbI y4eGHOU
AesATeJbHOCTH 06y4YarIuxca

Tema 1. BuoJsiorusi Kak Hayka (2 4)

1. BuoJiorus Kak Ha-
yka (1 49)

Buosiorus — Hayka 0 »XHBOH
npupoze. Posb 6uosioruu B
dopMHUpOBaHUHU COBPEMEHHOU
Hay4YHOW KapTHHBbI Mupa. Cu-
cTeMa 6M0J0rMYeCKHUX HayK.
JlocTrxeHHA COBpeMeHHOU
GUOJIOTHH.

JleMOHCTpaLuu:
Ilopmpemeor: 4. lapBuH,

I' Mengenn, H. K. Konb1os,
Jx. YorcoH u ®@. Kpuk.
Ta6auywst u cxemol: «MeToAbl
MO3HaHUSA XUBOW NPUPOJBI»

PackpbIBaTh cojiepkaHue TEPMUHOB U MOHSITHMH:
Hay4YHOe MHUPOBO33peHHE, Hay4yHasi KapTHUHA
MUPa, HAy4YHbIA METO/, TUIIOTE3a, TEOPUS,
MEeTO/Abl HCCJIeL0BaHUS.

XapakTepu3o0BaTh GUOJIOTUI0O KaK HayKy, eé
MECTO U POJIb CpeaU JPYTUX eCTeCTBEHHBIX HayK.
[lepeuncssaTe pas3zesibl GUOJOTUU B COOTBETCTBUE
C 06'beKTaMU H3y4YeHHUs.

HasbiBaTh BaXKHeHIINEe OTPaCJu GUOJIOTHUYECKUX
3HAHUM ¥ 3a/la4y, CTOsILMe epes 6Hrosoruei

XXI B.

2. MeToAbl NO3HAHUA
»KUBOM npupoasl (1 4)

MeTo/ibl MIO3HaHUS YKUBOM
npupo/ bl (HabIIeHUE, IKC-
MEepUMEHT, ONIMCaHUe, U3Me-
peHue, K1accubuKaLys, Mo-
NeJIJMpOBaHME, CTATUCTHUYECKast
06paboTKa JaHHBIX).

PackpbIBaTh cofep>kaHUe TEPMHUHOB U NMOHATHH:
Hay4YHbIA MeTOJ, MeTO/Jbl UCCJIeL0BaHUS.
XapaKTepHU30BaTb OCHOBHbIE METO/Abl IO3HAHUS
>KUBOU NPUPOJbI: HAGJIIOJEHUE, SKCIIEPUMEHT,
omnucaHue, U3MepeHue, KaaccupUuKauusa, MOAes -
poBaHHe, CTaTUCTHYECKAsA 06paboTKa AAHHBIX
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JleMoHCcTpanuu:

Tabauywsl u cxembul: «<MeToAbI
MO3HaHHUS >KUBOH MNPUPOABI».
JlaopaTopHble U paKTU4e-
CKue pa6GoThl:
Ilpakmuyeckass paboma Ne 1
«Mcnonb3oBaHre pas/IMYHBIX
MEeTO/0B IIPU HU3y4YeHHH 6HOo-
JIOTUYEeCKUX 06'bEKTOB»

Tema 2. 2KuBble CUCTEMBI U

ux opraHusanusa (1 4)

3. BuoJsioru4yeckue cu-
CTeMBI, Npouecchl U
ux usydenue (1 4)

JKusnble cuctemnl (6uocucre-
MbI) KaK NpeaMeT U3y4YeHHUs
GUOJIOTHH.

CBoiicTBa GMOCUCTEM U UX
pasHoob6pa3ue. YpoBHU opra-
HU3alUd GUOCUCTEM: MOJIEKY-
JISPHO-TeHETUYEeCKUH, KJIeTOou-
HbIH, OpraHM3MeHHbIH, 0oMy-
JISILUOHHO-BU/L0BOM,
OHOTeOoleHOTUYECKUH, IKOCH-
cTeMHbIH, 6H0oCcHepHBIN.
Hayku, usyvawliuve GUOCHU-
CTeMbl Ha Pa3HbIX YPOBHAX
OopraHu3aLuu.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauywvlt u cxemvl: «OCHOB-
Hble MPU3HAKH KU3HU»,
«YPpOBHHU OpraHU3al UM XKHUBOH
MIPUPOABI».

O6opydosaHue: MoAesb MoJle-
kysbl JJHK

PackpbiBaThb cofepkaHue TEPMUHOB U NOHATHUH:
chcTeMa, 6HoJIoruyecKasi CHCTEMa, 3JIEMEHTHI
CUCTEMBI, CTPYKTYpPa GUOCHUCTEMBI, CBOMCTBA
’KUBBIX CUCTEM, OOMEH BellleCTB, pa3MHOKeHUe,
pOCT, pa3BUTHE, HACJIEACTBEHHOCTb, U3MEHYH-
BOCTb, Pa3ipa>KUMOCThb, IJHEPro3aBUCUMOCTb,
YPOBHHM OpraHHU3alMH XU3HU (GHOCHUCTEM).
XapakTepu30BaTb NPUHLUIIBI OpraHU3aL U
GUOCUCTEM: OTKPBITOCTb, BICOKAs YIOPSA0UYEH-
HOCTb, CAaMOpPEryJsAlUs, UeEPAPXUIHOCTb.
[lepeuyncasaTs yHUBepCaJbHble CBOUCTBA »KUBOTO:
eJUHCTBO XUMHUYECKOI'0 COCTaBa, pa3Apa*KuMOCTh,
JBUXXEHUe, TOMeOoCcTas, POCT U pa3BUTUE, HACJIE[-
CTBEHHOCTb, UI3MEHUYHUBOCTb, 3BOJIOLUS (IpHUCIIO-
cobJieHWe K U3MEHSIIUMCS YCJIOBHUSIM).
[IpuBOAUTH NpUMeEPBI GUOCUCTEM Pa3HOTO YPOBHA
OpraHu3alMy U CpaBHUBATb NPOsIBJIEHHUS CBOUCTB
’KUBOTO Ha Pa3HbIX YPOBHSIX.
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U KOJIN4€CTBO 4YacoB

TeMbl ypOKOB

OcHOBHOE coaepKaHue

IInaHupyembie BUAbI y4eOGHOU
JeATEeJTbHOCTH 0Gy4aloIINXCs

XapaKTepu30BaTb OCHOBHbIE NPOLIECCHI, TPOTEKA-
0lMe B bMocHcTeMax: O6MeH BeEILECTB U NpeBpa-
LleHWe 3HepruHy, CaMOBOCIPOU3BeIeHHe, caMope-
ryJsLUs, pa3BUTHE.

CobGuiroaTh NpaBuJa 6epeKHOro OTHOLIEHUS K
>KMBOU mpupoje

Tema 3. XuMHM4YeCcKHii cocTaB

U CTpOoeHMe KJjeTKHU (8 4)

4. XUMHUYeCKHUH co-

CTaB

KJIETKH. BOJAa U

MHUHepaJ/IbHbI€ COJIX

(14)

XHMHUYeCKHH COCTaB KJIETKU.
XUMUYecKHe 3J1eMeHThI: Ma-
KpO3JIeMeHTbl, MUKPO3JIeMeH-
Tbl. Boja u MuHepaJ/ibHBIE Be-
mectBa. PyHKIIMM BOABI U
MHHepaJIbHbIX BellleCTB B
kJseTke. [logaep>xaHue ocMo-
TH4YecKoro GaJsaHca.
JleMoHCcTpanuu:

Huazpammel: «Pacnipenenenve
XUMUYECKHUX 3JIEeMEHTOB B He-
’)KUBOU Npupoje», «Pacnpese-
JleHVe XMMHYeCKUX 3JIeMeH-
TOB B >XMBOU NpHUPOJE».
Tabauywst u cxemol: «Ilepro-
Avdeckasi TabnIa XMMu4e-
CKUX 3JIeMeHTOB», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbI BOJBI»

PackpbIBaTh cofiepkaHHe TEPMHUHOB M IOHATUH:
3JIEMEHTbI-6MOTreHbl, MaKpO3JIEMEHTbI, MUKPO3Jle-
MEHTBI; MUHepaJibHble BellleCTBa, MOJIEKYJa BOJbI
KaK JUII0JIb, BOJLOPOAHBIE CBSA3U; I'HAPOGUIbHBIE
U ruapodobHble BellecTBa.

Jloka3blBaThb €JUHCTBO 3JIEMEHTHOI'0 COCTAaBa KakK
O/IHO U3 CBOWCTB KHBOTO.

PacnpegensTb XuMU4YeCKHe 3JIEMEHTHI 110 I'PyI-
1aM B 3aBUCHUMOCTH OT KOJIMYECTBEHHOTO NpeJ-
CTaBUTEJIbCTBA B OPraHU3Me; XapaKTepU30BaTh
pOJIb OT/I€/IbHBIX 3JIEMEHTOB.

BBISIB/IATD CBA3b MEX/JY COCTAaBOM, CTPOEHHEM
MOJIEKYJIbl XUMHUYECKOI'0 COeJUHEHHUS U ero
GYHKIMAMU B KJIETKE
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5. BeJsIKH. cocTaB U
crpoeHue 6eakoB (1 4)

Besnku. CoctaB u cTpoeHHe
6e/1KOB. AMUHOKHCJIOTBI —
MoHOMepbI 6esikoB. Hezame-
HUMble U 3aMeHHMble aMHHO-
KHUCJI0Thbl. AMUHOKHCJIOTHBIN
COCTaB. YPOBHU CTPYKTYPHbI
6eJIKOBOM MOJIEKYJIbI (IepBUY-
Hasl, BTOpUYHAsA, TpeTHUYHas
Y YeTBepTHYHAas CTPYKTypa).
XuMHUYecKHue CBOMCTBa 6eJ-
K0B. PyHKIMY GeJIKOB:
CTPYKTypHas, dHepreTude-
CKasl, CUTHaJIbHasl, pery.Jis-
TOpHas, TPAaHCIOPTHasi, ABU-
rartesjbHasi, epMeHTaTHUBHAas.
JleMOHCcTpanum:

Tabauywst u cxemwvl: «CTpoe-
HUEe MOJIEKYJIbI GeJiKa».
O6opydosaHue: CBETOBOH MU-
KpOCKOII, MUKpOIIpenapaThl

PackpbIBaTb CoJep>KaHHe TEPMHUHOB U MOHSTHH:
6eJIKH, I0JIMMepPbl, MOHOMEpPbI, aMUHOKHCJIOTHI,
NenTHAHAas CBA3b, IOJIUNENTH], JeHaTypaLus;
dyHkuun 6enkoB (bepMeHTATUBHAS, CTPOUTEb-
Hasl, 3alMTHAas1, peryJsiTOpHasi, TpaHCIOPTHas,
3HepreTUyeckas).

XapakTepu30BaTh 6eJIKM KaK KJIacC OpraHuye-
CKHX COeJMHEHUH; KJIacCUPULMPOBATD UX 110
CTpoeHHUIo (ra06yasspHble U GUOPUIISAPHBIE
6eJIKH), TepedrcasTh U XapaKTepu3oBaTb QYHK-
U 6eJIKOB

6. ®epmeHTHl — O6HO-
JlorM4ecKHe KaTaju3a-
TopHI (1 4)

®epMeHTbl — GHOJIOTUYECKHE
KaTa/sim3aTopel. CTpoeHUe
depMeHTa: aKTUBHBIN LIEHTP,
cyb6cTpaTHas cneliudUIHOCTb.
KodepmenThl. BuTramuHbl. OT-
nuyusi pepMeHTOB OT Heopra-
HUYECKHUX KaTaJM3aTOpPOB.
O6opydosaHue: 0Gopy/loBaHHE
JJi1s1 IpOoBeJleHUs HabJoe-
HUH, U3MEePEHUH, IKCIIEPU-
MEHTOB.

PackpbIBaThb coJiep>KaHHe TEPMHUHOB U IMOHATHH:
depMeHTBI, aKTUBHBIH LIEHTP, Cy6GCcTpaTHAsA
cnenuPpUIHOCTD, KOPEepMeHTHI, 6eJIKU-aKTUBATO-
pbl U 6EJNKHU-UHTUOUTOPHI.

YKasbIBaTb OT/IM4YUsI GEPMEHTOB OT HEOpraHuye-
CKHUX KaTaJU3aTOPOB.

O6BsACHATH posib PepMeHTOB B GYHKIMOHHUPOBA-
HUH KUBBIX CHCTEM, B IPOMBILIJIEHHOCTH, B
MeJIMIMHE, B IOBCEJHEBHOM KU3HU YesI0OBEKa
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IIpooonsicernue

U KOJINYEeCTBO 4YacCcoB

TeMbl ypOKOB

OcHOBHOE cojeprKaHue

Il1aHupyembie BUAbI y4eGHOU
JAeATeTbHOCTH 0GyYaIoIIUXCsA

JlaGopaTopHble M NpaKTHYe-
CKHe paGoThl:

JlabopamopHas pa6oma Ne 1
«H3ydyeHHe KaTaTUTUYECKOH
aKTUBHOCTH pepMeHTOB (Ha
npUMepe aMuJiasbl UJIH KaTa-
J1a3bl)».

7. yrieBoasl. JIMnuabl

(14)

YruieBoabl: MOHOCaxapH/Jbl
(rs1roKo3a, pub603a U Je30KCU-
pu603a), nucaxapuabl (caxapo-
3a, JIAKT03a) U MOoJIMCaxapuabl
(xpaxMauJi, TJIMKOTEH, LeJITIo-
n103a). PyHKIUU yTJIEBOJIOB:
CTPYKTYpHas, sHepreTuyeckas,
MapKepHasi (CUTHaJIbHasi).
JIMnuAbl: TPUTJIULEPUABI, CTe-
pouznl, dochoaunuabl. CBoM-
CTBa JIMIIUAO0B: THAPod06-
HOCTb TPUIJIHIEPUJOB, aMbU-
dusbHOCTE docPhonunuaoB.
OYyHKI MU JIUNHU/O0B: SHEPTETH-
Yyeckasi, CTPyKTypHasi, CUT-
HasbHasA. CpaBHeHHe yIJeBo-
0B, GEJIKOB U JIMITUJIOB KaK
HCTOYHUKOB 3HEPTHH.
JleMOHCTpaLuu:

Tabauywvl u cxembul: «YTJieBO-
AbI», «JIlunuabi».

PackprbIBaTh coiepkaHue TEPMUHOB U NOHATHUH:
yrJIeBO/bl, MOHOCAXapU/bl, JUcCaxapuabl, MoJHCca-
XapH/ipl, IJII0KO3a, pu603a, Je30KCupu603a,
€axaposa, JIJaKT03a, MaJIbT03a, 1|eJIJI10J103a
(ksieTyaTKa), KpaxMmaJl, IJIMKOreH; PyHKIUU
yrJIeBO/OB (3HepreTruyeckasi, CTpoUTeJbHas,
MapKepHasi (CUTHaJIbHAs); JUNU/bI, TPUTJIHIEPU-
Abl (>kHpbl, MacJa), dochosunupl, CTEPOUIBL;
dyHKLMM IUNUJ0B (3HEepreTUyecKasi, CTPOUTEIb-
Hasl, CUTHaJIbHas).

XapakTepu30BaTh yrAeBO/bl, JUIH/AbI KaK KJacc
OpraHUYeCcKHUX COeJMHEHHH.

KiaccudunupoBaTh yryieBobl 110 CTPOEHUIO;
MepevymucyasaTb GyHKLIHUU YIJIeBOJOB U JIUIIH/O0B.
CxeMaTH4YeCKH U3006pakaTb CTPOEHHE MOJIEKY.JI
yIJIEBO/IOB, JINIIH/J OB
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O6opydosaHue: 060py0BaHHE
JAJIs IpOBeJleHUsI HAGJI0/e-
HUU, U3BMEPEHUH, SIKCIIEPU-
MEHTOB.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYe-
CKMe paGoThbI:

JlabopamopHas paboma Ne 2
«0O6Hapy»keHUe 6EJIKOB U
yrJIEBOJIOB C MOMOLIbIO Kaye-
CTBEHHBIX peaKLiui»

8. HyK/IeHHOBBIe KM C-
J0Thl. aT® (1 4)

Hykneunossle kucsotsl: JJHK
u PHK. Hykneotuabr — Mo-
HOMepBbl HyKJIEMHOBBIX KUCJIOT.
Ctpoenue u dpynkuuu JHK.
Ctpoenue u dpynkuuu PHK.
AT®: ctpoeHue 1 GyHKIHH.
JdeMoHcTpanumn:

Ilopmpemeuwt: IK. YOTCOH,

&®. Kpuk, M. YUJKHHC,

P. ®paHkKIHH.

Tabauywst u cxemwl: «Hykineu-
HOBBbIe KHcO0THI; JTHK»,
«buocuHTe3 6eska», «CTpoe-
HUue MoJieKyabl AT®x».
O6opydosaHue: CBETOBOW MHU-
KpPOCKOII, MUKpOIpenapaThbl

PackpeIiBaTh cojep)kaHue TEPMHUHOB U MOHATHM:
e30KcupUboHyKJIenHoBas kuciaora (JHK),
pubonyksennoBas kuciaora (PHK), Hykneotup,
MOJIMHYKJ/IEOTUAHAsA LeNb (MMOJUHYK/Ie0TUN),
KoMIlIeMeHTapHocTh, ¢yHknun JHK (xpaneHue
Y mepejaya HacJaeJCTBEHHOH HHdopManuu);
Buzbl PHK (MHoOpManroHHas, TpaHCIOpPTHAs,
pubocoMasibHas); ageHo3uHTpUdocdat (ATD),
MaKpOo3pruvecKas CB3b.

XapaKTepU3HpoOBaTh HYKJEUHOBbIE KHCJIOTbI KaK
XUMHUYECKHe COeIMHEHNUS U HOCUTEJIN Hacle/ -
CTBEHHOW HMHdOpMaLUU.

OTMeyaTb OCOGEHHOCTH CTPOEHHUS MOJIEKYJI
HykJenHOBBIX kKuciaot (JHK, PHK) u AT®.
CxeMaTH4YeCKH U306paxkaTh CTPOEHHE HYKJIEOTH-
J10B, MOJIEKYJl HYKJIEUHOBBIX KUCJA0T, ATD

9. HUCTOPpHUA U MEeTOAbl
HU3YyYE€HUA K/IIETKH.
KJIETOYHAsA Teopusa

(1)

LluTonorus — Hayka O KJeT-
Ke. UcTopusi OTKpbITUS U Me-
TOJbl U3y4YeHHUS KJeTKU. Kie-
TO4YHas Teopus. MeTobl U3-
y4eHUd KJIETOK.

PackpeIBaTh cofiep>kaHHUe TEPMUHOB U MOHATHH:
KJIETKA, LIUTOJIOTHS]; PACKPBIBATb COJlep>KaHUe
MOJIOXKEHUH KJIETOYHOU TeOpHUH.
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
U KOJINYECTBO 4acoB

OcHOBHOE cojeprKaHue

IlsraHupyemMble BUABI y4eGHOMN
JAesATe/IbHOCTH 06y4aloluXcs

JleMOHCTpaLuM:
Ilopmpemubl: A. JleBeHTYK,

P. T'yk, T. llIBaHH,

M. llneipen, K. bap,

P. Bupxos.

O6opydosaHue: CBeTOBOU MHU-
KpPOCKOII; MUKpOTpenapaThl
pacTUTEeNbHBIX, )KUBOTHBIX U
GaKTepHUaJIbHBIX KJIETOK; pU-
CYHKHM ¢ MUKpodoTorpadpusmu
KJIETOK, OJIy4YeHHbIe C TIOMO-
LIbI0 CBETOBOTO U 3JIEKTPOHHO-
ro MHKpOCKoOIa

[lepeuyncasaTh ¥ XapaKTepHU30BaTb OCHOBHbIE
MeTO/bl U3yUYEHUs KJIEeTKU: (IPUTOTOBJIEHUE
Cpe30B, OKpalllMBaHHe, MUKPOCKONIMPOBaHUE,
LeHTpUYyrupoBaHUe, KyJIbTypa KJIETOK U TKa-
Hel)

10. xJ1eTKa Kak 1e-
JIOCTHAasI ’KUBasl CUCTe-
Mma (1 4)

KieTka Kak LieJIocTHasi »KU-
Basi cucteMa. O6uiue nprU3Ha-
KM KJIETOK: 3aMKHYyTas Ha-
py>XKHast MeMGpaHa, MOJIEKYJIbI
JHK kak reHeTHYeCKUH all-
nmapart, CUCTeMa CUHTe3a 6eJi-
Ka. TUIbI KJIeTOK: 3yKapHo-
TUYEeCKasaA U MPOKAPHUOTHYE
ckast. 0COGEHHOCTU CTPOEHHUs
MPOKAPUOTHUYECKOH KJIETKH.
KneTtouyHast cteHka 6aKTepUH.
CTpoeHUe 3yKapHUOTUUYECKON
KjeTKU. OCHOBHbIE OTJIMYHSA
pacTUTENbHOU U KUBOTHOM

PackpbIBaThb COJiep:KaHHe TEPMUHOB U MOHSTHUI:
KJIETKH (3yKapHOTHUYEeCKasl, IpOKapuoTHYecKasi),
1a3MaTu4yeckasg MeM6paHa (miasmajseMma),
JIMKOKAJIMKC, TPAHCIOPT BellecTB ([TaCCUBHbBIH,
aKTUBHBIH), 3HAO0UTO3 ($arouTos, MUHOLHU-
TO03), 9K30I[UTO3, KJIeTOYHAsI CTEHKA, HYKJIEOU/.
CpaBHHBaTb Mexay CO6OI‘/JI 3YKApHUOTHUYECKHE U
NPOKAPUOTHYIECKHE KJIETKH;, OTMe€4YaTb CXOACTBO
U OTJINYHS B CTPOEHUHU KJIETOK GAaKTEPHUH,
KUBOTHBIX U pacTEHUU
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kseTKU. [loBepxHOCTHBIE
CTPYKTYpbl — KJIETOYHas
CTeHKa, IVINKOKAJIUKC, UX
dynknuu. [lnasmaTudeckas
MeMOpaHa, ee CBOUCTBA U
dyHKIMH.

JleMOHCTpanuu:
Ilopmpemeoli: A. JleBeHTYK,

P. I'yk, T. llIBaHH,

M. lllnetipen, K. Bap,

P. Bupxos.

Ta6auywst u cxemol: «CTpoe-
HYe 3yKapUOTHUYeCKOH KJIeT-
Ku», «CTpoeHUe > KUBOTHOH
KJIETKW», «CTpOeHHe pacTu-
TeJIbHOU KJIeTKU», «CTpoeHHU
MPOKAPUOTUYECKON KIETKHU».
O6opydosaHue: CBEeTOBOH MHU-
KPOCKOII; MUKpoONpenapaThbl
pacTUTENbHBIX, >)KUBOTHBIX U
GaKTepHaJbHbBIX KJIETOK

(¢]

11. ctrpoeHMe 3yKapu-
OTHUYECKON KJIETKH

(1)

LluTons1a3mMa U ee OpraHoOU-
Abl. OnHOMeMGpaHHbIe Opra-
Hou bl kiaeTku: JIIC, anmna-
pat FosbmxH, Tn3ocoMmbl. [1o-
JIyaBTOHOMHbIE OpPraHOU /bl
KJIETKU: MUTOXOH/IPUH, ILJ1a-
ctuabl [IpoucxoxieHue MU-
TOXOHAPHUU U NacTUA. Buabl
mactus. HemeMmG6paHHbIe op-

PackpbIBaTh coZiepkaHHe TEPMHUHOB U MOHATHM:
LIMTOIJIa3Ma, OPraHOU/Abl, IHOMJIa3MaTHUYecKas
ceTb (II1C), annapat 'oabIKH, TU30COMBI,
BaKyO0JIb, MUTOXOHJIPHUH, MJIACTHU/bI (XJIOpOILIa-
CTbl, XpPOMOILJIACTHI, JIEUKOIJIACThI), pPUOOCOMBI,
MHUKPOTPYOOUYKH, KJIETOUHBIN LEHTpP (LEeHTPOCO-
Ma), peCHUYKH, XKT'YTUKHU, BKIIOYEHUs, AJIPO,
sagepHasi 060/I09Ka, KApHUOIJIa3Ma, XpOMaTHH,
AAPBIIIKO, XPOMOCOMBI.
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
U KOJIMYECTBO 4acoB

OcHOBHOE cojeprKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOHN
JAesITeJIbHOCTH 06yYalomuxcs

FaHOU/AbI KJIETKHU: pUGOCOMBI,
KJIETOYHBIH LIEHTpP, PECHUYKH,
XKryTUKU. PyHKIMHU OpraHou-
OB KJIETKHU. BruroueHwus.
Anpo — peryJssiTOpHbIN
LeHTp kJjeTKku. CTpoeHHe
anpa: sigepHas 060JI09Ka, Ka-
puoIma3Ma, XpoMaTHH,
AAPBIIIKO. XpPOMOCOMBI.
JleMOHCTpaL v
Ilopmpemul: A. JleBeHTYK,

P. T'yk, T. llIBaHH,

M. llne¥ipen, K. bap,

P. Bupxos.

Tabauywvt u cxemwvi: «CTpoe-
HHE 3yKapUOTHUYECKOH KJIeT-
Ku», «CTpoeHHe ) KHUBOTHOU
KJIeTKU», «CTpOoeHHe pacTH-
TeJbHOHN KJeTKu», «CTpoeHHe
MMPOKAPUOTHUYECKOU KJIETKH»,
«CTpoeHHUe s1/ipa KJIETKH».
O6opydosaHue: CBETOBOU MHU-
KPOCKOII; MUKpOTIpenapaThbl
pacTUTENbHBIX U YJKUBOTHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble U mpaKTU4ye-
CKHe paGoThl:

JlabopamopHas pa6oma Ne 3
«/3ydyeHre CTpPOEHUs KJIETOK

OnuchIBaTh CTPOEHHE 3YKAPUOTHUYECKOH KJIETKHU
10 U306paXKEHUSIM U Ha MUKpOIpenaparTax;
KJacCUGUIIMPOBATh OPraHOW/Abl B 3aBUCUMOCTH
OT 0COOGEHHOCTEeH UX cTpoeHUs (oZHOMeMGpaH-
Hble, ByMeMOpaHHble, HeMeMOpaHHbIe); ONHCHI-
BaTh QYHKLMHU KaXKA0TO OPraHOH/JA B KJIETKe.
XapaKTepu30BaThb KJETOYHOE PO KaK MECTO
XpaHeHUs1, nepejadyu (yJBOeHHE XPOMOCOM) U
peanuzanuu (TpPaHCKPUIIKSA) HaCJeJCTBEHHOH
nHboOpMalLy KJIEeTKHU.

[lepedyucnsiTh ¥ ONUCBIBATH KOMIIOHEHTHI s/ipa U
Ux QYHKLUH.

CxeMaTH4YHO H3006pa)KaTh CTPOEHHE PACTUTEJNbHOU
U )KUBOTHOM KJIETKU
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pacTeHuH, )KUBOTHBIX, TPUOOB
1 6aKTepUH Mo MUKPOCKO-
MIOM Ha rOTOBBIX MUKpOIIpe-
napaTtax 4 UX ONHCAaHHUE»

Tema 4. )KusHezeATe/bHOCTh KJIEeTKH (5 4)

12. O6MeH BelecTB.
IlnacTuyeckuii 0GMeH.
PoTOCHUHTE3. XEMO-
cuHTe3 (2 4)

O6OMeH BelecTB, UK MeTabo-
au3M. AccuMuisanusa (IiacTu-
YeCcKHUil 06MeH) U JUCCUMMUJIS-
uus (3HepreTUYyecKud o06-
MeH) — /iBe CTOPOHBI
eINHOTO IpoIecca MeTaboIU3-
Ma. Tunel o6MeHa BelecTB:
aBTOTPOdHBIN U reTepoTpod-
HbIU. Posib depMeHTOB B 06-
MeHe BeleCTB U NpeBpalle-
HUHU 3HepPruM B KieTke. Po-
TocHHTe3. CBeTOBas U

TeMHOBas ¢a3bl GOTOCHHTE3A.

O61ee ypaBHeHHEe GOTOCUHTE-
3a 1 061asa 3pPeKTUBHOCTDH
doTocuHTe3a. 3HaueHUe Po-
TOCHHTE3a JJISI )KU3HH Ha
3emuie. Biuanue ycioBui
cpenbl Ha GOTOCUHTE3 U CIO-
COGBI MOBBIILIEHUS €r0 NPO-
JAYKTUBHOCTH y KYJIbTYPHBIX
pacTeHuit.

XemocuHTe3. Peakniuy xeMo-
CHHTE3a U XEMOCHUHTE3UPYIO-

PackprpIBaTh cofiep>kaHre TEPMHUHOB U MOHATHUH:
06MeH BelleCcTB U NpeBpallleHue 3Hepruu (Mera-
60JIM3M), aCCUMUJISILIUSA, TIJIACTUYECKUN OOMEH,
AUCCUMMUJISILIYSA, IHEPTeTUYECKUU 06MeH, GOTO-
cuHTe3, ¢oTon3, pocPopUIupoOBaHUE, TEPEHOC-
YUK NPOTOHOB, XEMOCHHTE3.

OnuceiBaTh GOTOCHUHTE3, MPOLECCH], TPOTEKAIO-
e B CBETOBOM U TEMHOBOH da3se.

BbIABJASATE NPUYUHHO-C/I€ICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
MOTJIOIIEHUEM COJIHEYHOU 3HEPruM XJIOPOPHUIIOM
U cuHTe30M MoJieKyJ ATO.

CpaBHHBaThb UCXOJHbIE BelleCTBa, KOHEYHbIE
NMPOAYKTBI U YCJIOBUS MPOTEKAaHUs peaKknui
CBETOBOM UM TeMHOBOU ¢pa3bl poTocHHTE3A.
CpaBHUBaTb GOTOCUHTE3 U XEMOCHUHTES.
OueHuBaTh 3HaYeHHe GOTOCHHTE3A U XEMOCHHTE-
3a JJIs )KU3HU Ha 3eMJie




144

IIpooonsicernue

TeMsl ypoKkoB
M KOJIMYECTBO 4acoB

OcHOBHOE coaepiKaHue

IlraHupyemMble BUABI y4eGHON
JAesITeJIbHOCTH 06yYalomuxcs

e 6aKkTepUH. 3HaYeHHe Xe-
MOCHHTe3a AJIF )KU3HU Ha
3emute.

JleMOHCTpaLuM:
Ilopmpemur: K. A. Tumupsa-
3€eB.

Tabauywvt u cxemvl: «XJIOpPO-
njact», «PoTocuHTE3»

13. JHepreTuyecKkn
o6MeH (1 4)

JHepreTU4YeCcKHUil O6MeH B
kJleTKe. Paclenyienue Be-
LIeCTB, BblJleJIeHHEe U aKKyMy-
JIMpOBaHHUE SHEPTUH B KJIET-
Ke. DTallbl 3HEPreTU4eCcKOro
o6MeHa. ['tukosnuns. bpoxeHue
U ero BuAbl. KuciopogHoe
OKHCJIEHHe, UJIU KJIeTOYHOoe
AbixaHue. 3G PeKTUBHOCTD
3HepreTU4YeCcKOro o6MeHa.
JleMoOHCTpanuu:

Tabauywt u cxemvl: « TUNbI
NUTaHUA», «MeTabosu3IM»,
«MUTOXOHAPUA», «IHEPreTu-
4YeCKUH 0OMeH»

PackpbIBaTh cofep>kaHNe TEPMUHOB U NOHATHH:
3HepreTUYeCKUH 0OMEH, ITTMKOJIU3, MOJIOYHOKHC-
Jloe 6poXKeHUe, CIUPTOBOEe GpoXKeHUe, 6HoJIoTHYe-
CKOe OKHCJIEHUE, KJIETOYHOE JIbIXaHHUEe, JIUCCUMU-
asinus, GepMeHT.

XapaKTepu30BaTb OGMEH BelleCTB U peBpalle-
HHUe 3Hepruu (MeTa6GoJM3M) KaK OJJHO UX CBOMCTB
>KHBOTO.

[lepeuncaaTb 0CO6EHHOCTH MJIACTUYECKOTO0 U
3HEePreTHYECKOro oOMeHa B KJIETKe; YCTaHaABJIH-
BaTb B3aUMOCBSI3b MeX/Jy HUMM.

PazsimyaTh TUNBI OGMeHa BellecTB B KJIEeTKe:
aBTOTPODHBIA U reTepoTPOPHBIH.

OnuceIBaTh 3TalNbl 3HEPTETUYECKOT0 0OMeHa
(moAroTOBUTE/IbHBIN, 6ECKUCIOPOAHBIN, KUCIOPOJ-
HbIN) U CpaBHUBATb UX MeXy CO6OM.
XapakTepu30BaTb peaKLUH IVIMKOJIN3a, 6poxKe-
HHA, KJI€TOYHOTO JbIXaHHSA; BBIABJIATb NPUYHUH-
HO-CJIEICTBEHHbIE CBSI3U MEXY TJINKOJH30M,




G

KJIETOYHBIM JIbIXaHUEM U CUHTE30M MOJIEKYJI
ATO.

CpaBHUBATb 30 PEKTUBHOCTD GECKUCIOPOLHOrO U
KHUCJIOPOJHOrO 3TANoB

14. buocuHTe3 GeJsiKa
(14)

Peaknuu MaTpU4yHOTO CUHTe-
3a. leHeTHn4eckas nHpopma-
uus u JIHK. Peanuszauus re-
HeTH4Yeckol nHpopmManuu B
KJeTKe. [eHeTHUYECKUN KOA U
ero cBoicrtBa. TpaHCKpUI-
LUl — MATPUYHBIHA CUHTE3
PHK. TpaHcasnusa — 61o0-
cuHTe3 6esika. KogupoBaHue
aMUHOKHCJIO0T. Posib pu6ocom
B OHOCHUHTE3€e GeJiKa.
JleMOHCTpaLuu:

Tabauywst u cxemwl: «CTpoe-
Hue /IHK», «CTpoeHuUe u
PyHKIIMOHUpOBAHHE TeHa»,
«CuHTe3 6eska», «['eHeTH4e-
CKHH Kom».

O6opydosaHue: Mo enr-an-
maukanuu «Yapoenue JIHK u
TpaHCKpPHUIIUsI», «BruocuHTE3
GesiKka»

PackpbIBaTb coZlepKaHHe TEPMHUHOB U NOHATHUH:
reH, FeHeTUYeCKUU KOJ, MaTPHUUHBIHA CUHTE3,
TPaHCKPHUNLUS, TPAHCASALMS, KOJOH, aHTUKO/OH,
pubocoma.

OnpefenaTb CBOHCTBA reHETHYECKOTO KOJa
(TpUIJIETHOCTD, 0/JHO3HAYHOCTb, BBIPOXKJEHHOCTb,
YHUBEPCAJbHOCTD, HEIlePEKPbIBAEMOCTD, HENlpe-
PBIBHOCTB).

OnuceIBaTh 3Talbl peajusaliy Hac/leACTBEHHON
nHopMaLUH B KJIETKe.

CpaBHHBaTh peakIMd MaTPHUYHOTO CUHTE3a
mousiekys PHK u Geska B kKieTke

15. HeKJ1IeTOYHbIE
¢$opMBbI )KU3HU — BHU-

pycol (1 4)

HekJieTo4uHble GOPMBI KHU3-
HU — BUpYchL. UcTopusa oT-
KpeiTua BupycosB (/. U. HBa-
HOBCKUI). OCOGEHHOCTH CTpO-

PackpbIBaThb coJiep>KaHHe TEPMHUHOB U IMOHSATHH:
BUPYC, BUPYCOJIOT U, Kancuj, 6aktepuodar,
BHUPYyC UMMyHoJebunuTa 4yeaoseka (BHUY),
OHKOTeHHble BHUPYCHI.
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IIpooonocenue

TeMbl ypOKOB

U KOJINY€CTBO 4YacCcoB

OcHOBHOE coaeprKaHue

IInaHnupyembie BUAbI y4eOGHOU
JeATEeJTbHOCTH 0Gy4aloIINXCs

€HUS U )KU3HEeJesTeJbHOCTU
BUpycoB. bakTepuodaru. bo-
JIe3HU pacTeHHUH, »KUBOTHBIX
U 4YeJIOBEKA, BbI3bIBaeMble BU-
pycamu. Bupyc nmmyHonedu-
nuTa yesoBeka (BUY) — Bos-
oyautenab CIINU/. [Ipodunak-
THUKa paclpoCTpaHeHUs
BUPYCHBIX 3a60JieBaHUM.
JleMOHCTpaLuH:
Ilopmpemeui: 1. 1. UBaHOB-
CKHH.

Tabauywvt u cxemvl: «Bupy-
cel», «bakTepuodarm»;
«CTpoeHUe U }KU3HEHHbIN
nukJa Bupyca CIIU/, 6akTe-
puodara».

O6opydosaHue: MoJiesTb
ctpykrypsl JIHK; maruuTHas
MoJesb-annankauusa «Ctpoe-
HUe KJIeTKU»

XapaKTepu30BaTbh BUPYChl KaK HEKJIETOYHYIO
dopMy KM3HHU; 0COOEHHOCTU CTPOEHUS U KHU3He-
[eATeJbHOCTH BHUPYCOB.

OnuchIBaTh )XKU3HEHHBIH LIUKJ BUPYCOB MMMYHO-
nedunyTa YeJ0BeKa; pa3/iMiyaTh Ha PUCYHKaX
BTM, 6akTtepuodar, BUY.

OG6G0CHOBBIBATh U COGJIIOJATh MePbl MPOPHUIAKTH-
KH pacnpoCcTpaHeHHUs] BUPYCHBIX 3a60J1eBaHUH
(pecnupaTopHBbIE, XKeJyL0YHO-KUILEeYHble, Kellle-
Bo¥ sHuedanut, BUY-undekuus)

Tema 5. Pa3s

MHO>XK€eHHue U MHAUBUAYAJIbH

oe pa3BUTHE OpPraHmusMoB (6 4)

16. ’KU3HEHHBIH IUKJI
KJIETKH. XPOMOCOMBI

(14)

KyieTOYHBIN LIUKJI, UJIH XKU3-
HEHHBbIH LUK KJIeTKU. UH-
Tepdasza u MuTo3. [Ipoieccsl,
poTeKamwIiue B HHTepdase.

PackpbIBaTh coZiepKaHHe TEPMUHOB U IMOHATHH:
KJIETOYHBIH IIUKJI, UHTepda3a, peAyIIHuKalHs,
XpOMOCOMA, KAPUOTHII, TaNJIOUAHbIH, TUIJIOU -
HBbIA XPOMOCOMHBIA Habop, XpOMaTHU/BbI.




Ly

Penynivnkanusa — peakyusa
MaTpuuyHoro cuHrtesa JHK.
CtpoeHne XpoMoCcOM. XpOMO-
COMHBIH HAabOp — KapHUOTHIL
JUnIOUAHBIA U ramnjiouaHbIH
XPOMOCOMHBbIEe Ha60PHBI. Xpo-
MaTu/bl. [TosoBbIE XpoMoco-
Mbl.

JleMOHCcTpanuu:

Tabauywst u cxemwvl: «Kietou-
HbIH IUKJI», «Perninkanus
JAHK», «CTpoeHue xpomoco-
MbI»

OnuchIBaTh )KU3HEHHbIH LUKJ KJIETKU; EPEYHC-
JIITh U XapaKTepHU30BaThb NEPHUO/bl KJIETOYHOTO
LIMKJIa, CPAaBHUBATb HUX MeXJy COOOH.
OnuceIBaTh CTPOEHHE XPOMOCOM, KAPHOTUIIOB
OpraHMW3MOB, CPaBHUBATh XPOMOCOMHbIE HAGOPbI
KJIETOK

17. Jle/ieHUe KJIETKMH.
muro3 (1 u)

JleneHue KJ1eTKH — MUTO3.
Craguu muTo3sa. [Iponeccsi,
NpoOUCXOAdALI e HA PAa3HBIX
CTagudaxX MHUTO3a. BuoJsiornue-
CKUM CMBICJ MHTO3a.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauywvt u cxemvl: «Penin-
kanusa JHK», «MuTo3»; mar-
HHUTHasdad MoJeJib-allllJIMKalud
«/leJieHHe KJIETKU»; MOJIEJb
JAHK.

O6opydosaHue: CBETOBOW MHU-
KpPOCKOII; MUKpoOIIpernapar
«KapuokuHe3 B KJIETKax KO-
pelIKa JiyKa».

JlaGopaTopHbie M MpaKTHUYe-
CKHe paGoThl:

PackpbIBaTh CO/iep’KaHHEe TEPMUHOB U MOHSATHH:
MUTO3; ero ctajauu: npodasa, meradasa, aHada-
3a, Tesodasa.

CpaBHHMBAaTb CTaJJUM MUTO3a.

Pa3zsiMyaTbh Ha MHUKpoIlpenapaTax U pUCYHKax
CTaguu MHTO3A.

PackpbIBaTb 6UOJOTHYECKUH CMBIC MUTO3a
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IIpooonocenue

TeMsl ypoKkoB
Y KOJINYECTBO 4acoB

OcHOBHOE coaepiKaHue

Il1aHupyembie BUAbI y4eGHOU
JAeATeJTbHOCTA 0GYYaIIIUXCA

JlabopamopHasi paboma N° 4
«Ha6sroneHne MUTO3a B KJIET-
Kax KOHYMKa KopellKa JIyKa
Ha rOTOBBIX MUKpOIpenapa-
Tax»

18. ®opmMsbl pa3MHO-
»KeHHUs1 OpraHu3MOB
(149)

dopMBbI pa3MHOXKeHHUSA opra-
HHU3MOB: 6ecroJioe U MOJIOBOE.
Buarbl 6ecriosioro pa3aMHoxe-
HUS: ZleJIeHre Ha/lBoe U MoY-
KOBaHHeE OJJHOKJIETOYHBIX,
criopoo6pa3oBaHUe, BereTa-
TUBHOe pasMHOXeHHe. HUckyc-
CTBEHHOE KJIOHUPOBAHHUE OP-
raHW3MOB, €ro 3HaueHHue JJIs
ceJIeKLIUH.

[los10BOe pa3MHOXKEHHUE, €T0
OTJIMYUS OT GECIOJIOro.
JleMoHCTpanuu:

Ta6auyst u cxemol: «PopMbl
pa3MHOXXeHHUsI OPraHU3MOBY,
«/IBOIHOE OMJIOJOTBOPEHHE Y
IIBETKOBBIX PaCTEHUN»,
«CTpoeHHe LIJISITOYHOIO I'PHU-
6a», «BereraTuBHOE pa3MHOXe-
HHe pacTeHui» «BakTepumn»,
«CTpoeHHE MOJIOBBIX KJIETOKY.
O6opydosaHue: KOMHaTHblIe
pacTreHusa

PackprbIBaTh coepkaHue TEPMUHOB U NOHATHUH:
pa3MHOXKeHUe, KJIOH, NI0JIOBble KJIeTKH (raMeThl),
sAlLeKJIeTKa, CIepMaTOo30HU/l, 3UTO0TA, JeJIeHre
Ha/iBOe, IOYKOBaHUe, CIIopy isAnus, pparMeHTa-
11Ms1, BereTaTUBHOE pa3MHOXKeHHUe, CEMEHHOe
pasMHOXeHUe, ONblJIeHHe, JBOHOe OMJIoJ0TBOpe-
HUeE, I0JIOBbIE JKeJie3bl, CEMEHHUKH, TUYHUKH,
OIlJIOAOTBOpPEHME (Hapy>KHOe, BHYTPEHHeEE).
XapaKTepu30BaTb OCOOGEHHOCTH U 3HaYEHHEe
6€ecroJIoro M NoJIOBOro CIIOCO60B Pa3MHOXKEHHUS.
Bb1J1e/1ITh BU/bI GECITOJIOTO Pa3MHOKEHUS;
BBISIBJISITb B3aUMOCBSI3U MeXxAy popMaMu U
crioco6aMM pa3sMHOXKEHHUS U UX GHOJIOTHYEeCKUM
3HaA4YeHHueM.

BJIa/ILeTb HpI/IéMaMI/I BE€reTaTUBHOIO Pa3MHOXEHUA
KyJIbTYPHBIX pacTeHUH (Ha NpuMepe KOMHAT-
HBIX).

XapaKTepnsoBaTb IIOJIOBBI€ KJIETKH: Hf/’II_[eKJIeTKI/I,
ClIepMaTO30UAbl; BbIABJIATD 0COGEHHOCTH UX
CTpOEeHUs
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19. meiio3 (1 4)

Meiios. CTaguu Mmenosa. I[Ipo-
LleCChbl, MPOUCXOASALIMEe Ha
craguax Merosa. [loBegenue
XpoMocoM B Meio3se. Kpoc-
cuHrosep. buosornueckuit
CMBICJI U 3HaYeHHe MeHo3a.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauywst u cxemol: «Jlenenue
KJeTKU», «Melo3».
O6opydosaHue: mopenb JJHK;
MarHUTHbIe MOJeJIU-aNIJINKa-
11U «JlesieHue KjaeTKU. Mu-
TO3 U MeHo3»

PackpriBaTh cosepkaHrMe TEPMUHOB M NMOHATHMH:
Mel03, KOH'BIOTaIlMs XPOMOCOM, TepeKPECT
(kpoccuHroBep) XpOMOCOM, raMeThl.
XapakTepu3oBaTh MeH03 KaK CIocO6 KJIETOYHOrO
JleJIeHUs]; ONUChIBATh MeH03 10 CTaiUsIM; CpaB-
HUBATb CTaJUM Meko3a M MUTO3a.

PassnyaTh Ha pUCyHKax CTaAuu Meko3a; pac-
KpBIBaTb 6HOJIOTMYeCcKOe 3HAa4YeHHe MeHo3a

20. O6pa3oBaHue U
pa3BUTHE NOJIOBBIX
KeTok. OmioaoTBope-
Hue (1 4)

['ameToreHes — npouecc 06-
pa30BaHUsA IOJIOBBIX KJIETOK y
>)KUBOTHBIX. [l0JIOBbIE KeJIe3bl:
CeMeHHUKHU U SU4YHUKU. O6pa-
30BaHHE U pa3BUTHeE MOJIOBBIX
KJIETOK — raMeT (crnepMaTo3o0-
uj, AlLeKJeTKa) — crepMa-
TOoreHes U ooreHes. Oco6eHHO-
CTH CTPOEHUS SHIEKJIETOK U
cnepMaTo3ouioB. ONI0A40TBO-
peHue. IlapTeHOreHes.
JleMoHCcTpanuu

Tabauysvl u cxemwvl: «Ilpssmoe
U HempsiMmoe pasBuUTHe», «[a-
MeTOreHe3 Y MJIEKOMUTAOIINX
U 4YeJIOBEKa».

O6opydosaHue: Moaenb MeTa-
$pa3HOl XpOMOCOMBI;

PackpblBaTh cofepxaHue TEPMUHOB U IOHATHUH:
raMeToreHe3, cliepMaToreHes, OOreHes, cnepMaTo-
301/, aKpOCOMa, AHlleKJeTKa, oJIApHble TeJbla.
XapakTepu3oBaTb 0COGEHHOCTH raMeToreHesa

Yy »KHUBOTHBIX U €ro CTaJUuU; NOJ0Bble KJIeTKHU
KUBOTHBIX U OINUCBHIBATh NMPOLECC UX Pa3BUTUS.
CpaBHHBaATb CllepMaTOTreHe3 U OOreHes.
OnuceIBaTh OIJIOAOTBOPEHHE, 6GMOJIOTHYeCcKoe
3HauyeHUe OMJIOJOTBOPEHUS
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
M KOJINYECTBO 4acoOB

OcHOBHOE coaepKaHue

IInaHupyembie BUAbI y4eOGHOU
JeATEeJbHOCTH 0Gy4aloImNXCs

MHUKPOCKOII, MUKpOIpenapaThl
«CHepMaTOBOI/I,EU)I MJIEKOIIMUTAa-
olero», «AiexkaeTka Mie-
KONHUTAILIEr0o».
JlaGopaTopHble U MpaKTHU4Ye-
CKMe paGoThI:

Jla6opamopHasi paboma Ne 5
«M3y4yeHuUEe CTPOEHHS M0JI0-
BbIX KJIETOK Ha FOTOBBLIX MU-
KponpenapaTax»

21. uHAMBUAYaIbHOE
pa3BUTHE OPraHU3MOB

(14)

WUHauBHAYya/IbHOE pa3BUTHE
(oHTOreHe3). IMGpPHUOHAIBHOE
pasBuTHe (3M6pHoreHes). dTa-
bl 3MGPHOHAJIBHOTO Pa3BU-
THSA y TO3BOHOYHBIX )KUBOT-
HBIX: IpO6JIeHHE, FacCTPyJisi-
LMsl, OpraHoOreHes.
[TocTaMGpHOHaNBHOE Pa3BU-
THe. TUIBI MOCT3MOPUOHAIB-
HOI'0 pa3BUTHS: NPSIMOE, HE
npsiMmoe (JIMUUHO4YHOE). Baus-
HHe CpeJibl HAa pa3BUTHeE Opra-
HHU3MOB; GaKTOpbI, CHOCOOHBIE
BBI3BIBATb BPOXK/EHHbIE YPO-
CTBa.

PocT u pasBuTHe pacTeHHUH.

PackpbIBaTh cofiepkaHHe TEPMHUHOB M IOHATUH:
OHTOreHe3, SMOPHUOTEHES, 3UT0Ta, APOO6JIEHHE,
6J/1acTOMEpPHI, MOPYJIa, 6J1acTyJ1a, 6JIaCTOLEb,
ractpyJia, HelpyJa, opraHoreHes; 3apo/ibllieBble
JIMCTKHU: 3KTOJlEpMa, Me30/1epMa, SIHTOlepMa;
MOCT3MOPHUOHAJIbHOE PAa3BUTHE: IPSIMOE U Henps-
Moe (JIMYMHOYHOe); MeTaMopd03, Meracnopa,
MHKpPOCIIOPA, NbLJIbIIeBOE 3ePHO, CIIEPMUH,
33p0ﬂbIHIeBbIﬁ MelloK, LLBOI;’IHOG OIJIOAOTBOPEHHUE.
OnpepensaTh 3Tallbl SMO6PHOHAJIBHOI'O Pa3BUTHUS
XOPJZIOBBIX Ha CXeMax U IpelapaTax U ONHUChIBATh
nponeccol, Npoucxoadlie Ha KaXX/JO0M 3STalle.
CpaBHI/IBaTb nepuoabl OHTOreHe3a; npsamoe U
HemnpsMoe (JINYMHOYHOE) NOCTIMOPHUOHATIbHOE
pa3BUTHE, 3apOABIIIH YeJIOBEKA U APYTUX XOPA0-
BBIX.
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OHTOreHe3 IIBETKOBOI'O pacTe-
HUS: CTPOEHHE CeMEeHH, CTa-
JVHU pa3BUTHA.
JleMOHCTpaLuu:

Tabauywst u cxemovl: «OCHOB-
Hble CTaJIU1 OHTOTreHe3a»,
«[IpsiMmoe u HenpsiMoe pa3BU-
TUe», «/IBOMHOE ONJIOL0TBO-
peHHe y [IBeTKOBBIX pacTe-
HUMN»

OOBACHATbL GUOJIOTHYECKOE 3HAYeHHe Pa3BUTHUA C
MeTaMop}030M; OTpUIIATESbHOE BJIHAHHE aJKOro-
Jis, HUKOTUHA U JPYTUX TepaTOreHHbIX (aKTOpOB
Ha pa3BUTHeE 3apo/bllia YeJ0BEKa.

OnuceiBaTh NpOLECC JABOWHOrO OMJIOJOTBOPEHHUS Y
LBETKOBBIX pacTeHUH

Tema 6.

Hac/ieACTBEHHOCTh U U3MEHYHUBOCTh OPraHU3MoOB (8 4)

22. TeHeTMKa — Hay-
Ka 0 HacJieJ,CTBeHHO-
CTU M U3MEHYHUBOCTH

(14)

[IpeagmeT u 3a/ja4M reHETUKHU.
HcTopus pa3BUTHSA FTeHETUKU.
BkJsag poccuiicKuX U 3apy-
6eXXHBIX YUYeHBIX B pa3BUTHE
reHeTHKU. MeTo/ bl TEeHETUKH
(ru6pumos0oruYecKri, uTOre-
HeTU4YeCKUH, MOJIeKyJIIpHO-Te-
HeTU4YecKHUH). OCHOBHEBIE TeHe-
TUYecKHe NMOHATHUsA. [eHeTHYe-
CKasi CHMBOJIMKA,
HcroJb3yeMasl B cxeMax CKpe-
LIIMBAHUH.

JleMOHCTpaLum:
Ilopmpemuwi: T'. MeHe b,

T. Mopran, H. U. BaBusios.
O6opydosaHue: MoJeJb-
annivkanus «MoHOTUGpUJI-
HO€e CKpelluBaHUe», repbapui
«['opox moceBHOMN»

PackpbIBaTh coZiep>kaHHe TEPMHUHOB U MOHSATHH:
reH, FeHOM, IeHOTUII, peHOTHUII, XPOMOCOMBI,
a/lsIesIbHBIE TeHbl (ajly1e/In), FOMO3UTr0Ta, reTepo-
3UroTa, JOMUHAHTHBIN NpU3HaK (reH), perneccuB-
HbIM NpU3HaAK (reH), YucTasg JIMHUA, THOPUA.
[lepeuncaATe U XapaKTepHU30BaTb MeTOAbI
reHeTUKU: THOPHUJ 00T UIECKHUH, IUTOreHeTHYe-
CKUU, MOJIEKYJIIPHO-TeHETUYECKUH; JJOMUHAHTHbIE
U pellecCHBHbIe MIPU3HAKW PaCTeHUH U KHUBOT-
HBIX.

[Tonb30BaTbCs reHeTUYECKON TEPMUHOJIOTHEN U
CHMMBOJIMKOM JIJIsI 3allICH F'€HOTHUIIMYECKUX CXeM
CKpeluBaHUs
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
M KOJIMYEeCTBO 4acoB

OcHOBHOE cojepiKaHue

IInaHupyembie BUAbI y4eOGHOU
JAeATEeJTbHOCTU 00yYaIoIUXCs

23.3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeAOBaHUs NpHU-
3HAaKOB. MOHOTHMGPUJ-
HOe CKpellMBaHUe

(1)

3aKOHOMEPHOCTH HacJjeA0Ba-
HHUSA IPU3HAKOB, yCTAaHOBJIEH-
Hble . MengeneM. MoHoru-
OpHUAHOE CKpelluBaHUe. 3aKOH
elMHO0G6pa3us ru6pULoB Mep-
BOTO NokoJieHud. [IpaBuio
JAOMHUHHPOBaHUA. 3aKOH pac-
LienJieHus npu3HakoB. ['uno-
Te3a YUCTOThI ramet. [losHOe
Y HelloJIHOe JJOMUHHUPOBaHHUe.
JdeMoHcTpanumn:

Ilopmpemut: I'. Menpesb.
Ta6auybl u cxembul: «MoHO-
ru6puAHOe CKpellluBaHue U
ero qUToreHeTH4YeCcKas OCHO-
Ba», «3aKOH pacllenjeHus U
ero LMToreHeTHU4yeckasl OCHO-
Ba», «3aKOH YHUCTOTBI TaMeT».
O6opydosaHue: MoJieNH-
anmIuKanuu « MoHOTHGPU -
HoOe cKpeljuBaHue», «Hemnou-
HOe JJOMUHHUpOBaHUue»; repba-
puit «'opox nmoceBHOM»

PackpbIBaThb coZiepkaHHe TEPMHUHOB U IMOHATHH:
MOHOTMOPHHOE CKpelMBaHue, GeHOTUIINYeCKHe
CpyIbl, THOPUA0JIOTUYECKHUN METO/I, YUCThIE
JIMHUH, JOMUHUPOBaHUE TeHOB (IIOJIHOE, HEMOJI-
HOe), pacuiernJieH”ue B IOTOMCTBe.

OnucbIBaTh METOJUKY NpoBeseHus I'. MeHeeM
OIBITOB IO M3Y4YEeHHIO0 HAacJeJO0BaHHUs OJHOM napsbl
MPHU3HAKOB y ropoxa MOCeBHOTrO.

PackpbIBaTh cosepikaHre 3aKOHOB €MHO06pa3us
rU6PUJI0B NIEPBOro IOKOJIEHUS M 3aKOHA paclie-
IJIeHHS.

OGBACHATH TUIOTE3Y YUCTOTBHI TraMeT.
3anucbIBaTh CXeMbl MOHOIHGPHUIHOTO CKpeLIBa-
HUs1, O6'bSICHATD €ro LIUTOJ0TUYeCKHE OCHOBBI U
pelIaTh reHeTUYECKHE 33/1a4¥ HA MOHOTMGPHU/IHOE
CKpeliMBaHue

24. Juru6pugHoe
CKpeliuBaHHe. 3aKOH
He3aBHUCHMOTr0 HacJie-
JAOBaHMS NPHU3HAKOB

(14)

Jlurn6puiHoe CKpeliuBaHUe.
3aKOH He3aBHCHUMOIO HacJe-
AOBaHUs NpU3HaAKOB. LluTore-
HeTHUYeCKUEe OCHOBBI JJUTH-
OpPUAHOTO CKpeIWBaHUsI.

PackpbIBaTb CojiepKaHHe TEPMHHOB U MOHATHM:
OUTHOPUHOE CKpelljMBaHue, aHaJIU3Upyolee
CKpelluBaHUe.




€S

AHann3upymollee CKpelujuBa-
Hue. Ucnosib30BaHWe aHaJIU-
3UpYIOLIEro CKpeluBaHUs
AJISL oNpeJie/IeHUsl TeHOTHUIa
oco6u.

JleMOHCcTpaLum:
Ilopmpemeuli: I'. MeHeb.
Tabauywvt u cxemwl: «JAuru-
GpHUJHOE CKpELUBaHUEY,
«lluTo/NIOTUYECKHE OCHOBBI
JOUTHGPUHOTO CKpellvBa-
HUSA».

O6opydosaHue: MOJieb-
anmivkanus «JuruépuHoe
CKpeuiuBaHHe»

OnuceiBaTh onbIThl [. MeHZe/1 0 U3y4YeHUIO
HacjJe[0BaHUA [ByX Nap NPU3HAKOB y ropoxa
MOCEeBHOTO.

PackpeiBaThk coZilep>kaHHe 3aKOHA HE3aBUCHUMOT 0
HacjeJ0BaHUsA NMPU3HAKOB.

[IpuMeHATL MaTeMaTHU4YeCKUH pacyeT C MOMOILbIO
MeTo/la IePEMHOKeHHsI BePOSATHOCTeN U 3aluCh

C NOMOLbI0 PEeHOTHUNHNYECKHUX PAJMKaJIOB paclie-
IJIEHUs] IPU3HAKOB ¥ NOTOMKOB N0 GEHOTHUIY U
TeHOTHUILY.

3anuceiBaTh CXeMbl JUTHOPUIHOTO CKPELIUBaHUS,
OOBSACHATh €ro LMTOJIOTHYEeCKHEe OCHOBBI U
peliaTh reHeTHYeCKHe 3a/1a4U Ha JUTHOpUAHOE
CKpellMBaHUe

25. cuemjieHHoe Ha-
c/iefoBaHUe MpHU3Ha-
KoB (1 4)

CuernJieHHOe HacJieJoBaHUe
NpHU3HAKOB. 3akoHbI T. Mop-
raHa — CLeNnJIeHHOe HacJieJo-
BaHHe MPU3HAKOB, JIOKAJIHU30-
BaHHBIX B 0JTHON XpOMOCOME.
HapyuieHue cuemnJieHusi TeHOB
B pe3yJibTaTe KPOCCUHTOBepa.
XpoMocoMHasi Teopus HacJjae[-
cTBeHHOCTU. ['eHeTHYeCKH e
KapThl.

JleMOHCTpaLuu:

Ilopmpemeui: T. MopraH.
Tabauywst u cxemvl: «MeHo3»,
«['eHeTHUYecKHe KapThl pacTe-
HUH, )KUBOTHBIX U 4YeJIOBe-

PackprbiBaThb cofepkaHue TEPMUHOB U MOHATUM:
CllelJIEHHOE Hacje0BaHHe MPU3HAKOB, PEKOMOU-
Hallusl TeHOB, FeHeTHYeCKHe KapThl XpOMOCOM,
MOpraHuza.

HaspIBaTb OCHOBHbIE [TOJIOKEHHSI XPOMOCOMHOM
TeopHH HacjeAcTBeHHOCTH T. MopraHa; packpsl-
BaThb COJlep>KaHUe 3aKOHA CLIENJIEHHOrO Hacle/o-
BaHUS NPHU3HAKOB U NPUYUHBI HapylLIeHUs
CLIeTJIEHUS MeX/1y TeHaMU.

3anucbiBaTb CXEMbl CKpeLIWMBaHUSA NPU CLEINJEeH-
HOM HacJle[1I0BaHUH, OG'bSICHATh NPUYHUHBI PEKOM-
GUHALMM F'E€HOB, ONpeJeATh YUCJIO0 IPyNIl
ClielJIEHHUs TeHOB; pellaTh reHeTu4ecKre 3aJlaqyu
Ha CleNJIeHHOe HacJe0BaHue
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
M KOJINYECTBO 4acoB

OCHOBHOECOAepmaHHe

Il1aHupyembie BUAbI y4eGHOU
JAesATeTbHOCTH 0GYyYaIoIIUXCA

Ka», «B3aumogelicTBue a-
JIEJIbHBIX T€HOB».
O6opydosaHue: MUKpoIIpena-
pat «/Ipo3oduia» (HopMma,
MyTalru ¢OpPMbl KPbLIbEB U
OKpAaCKH TeJia), MUKPOCKOTI;
Moesb-annkanus «Ilepe-
KpPecT XpOMOCOM».
JlaGopaTopHble U MpaKTHUYe-
CKUe paGoThl:

JlabopamopHas paboma Ne 6
«H3y4dyeHue pe3ybTaTOB MO-
HOTHUOPUJIHOTO U JUTUOPUIHO-
r'o CKpelMBaHHUsA y Ap030du-
JIBI Ha FOTOBBIX MUKpOIpena-
paTax»

26.T'eHeTHKa MoJIa.
HacJieJ0BaHUeE NMpHU-
3HAKOB, CHENJIEHHBIX C
nosioM (1 4)

l'eneTuka noJsia. XpoMoCOMHOe
onpepeJsieHHe noJsa. AyToco-
MbI U [10JI0Bble XpPOMOCOMBI.
['oMorameTHBble U reTepora-
MeTHble opraHusMsl. Hacue-
JOBaHMe NIPU3HAKOB, CLeIJIeH-
HBIX C IOJIOM.
JleMoHCcTpanuu:

Ilopmpemeor: T'. MeHnpens,

T. Moprasn, H. U. BaBuJsios.

PackprIBaTh cosepkaHHe TEPMUHOB U NOHATHM:
XPOMOCOMHBIN Habop, ayTOCOMBI, II0JIOBbIE
XPOMOCOMBI, TOMOTraMeTHbIH M0JI, FeTepOTaMeT-
HBIH 110J1, CLIeTJIEHHOE C [10JIOM HacJleZloBaHHe
MPHU3HAKOB.

OOGBACHATb LIUTOJIOTHYECKHE OCHOBBI XPOMOCOM-
HOTO MeXaHH3Ma OllpeJieJIeHUs] I0J1a y pas3nd-
HBIX OPraHH3MOB.

CpaBHHBaATbh 3aKOHOMEPHOCTH HaCJIeOBaHUs
MPHU3HAKOB, CLUEIMJIEHHbIX U He CLelJIeHHbIX

C TOJIOM.
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Tabauywst u cxembwl: «['eHeTH-
Ka noJsia», «x3aKOHOMEpPHOCTH
HacJie0BaHUsl, CLENJIEHHOTO
c noJsioM», «KapuoTtunsl yeJo-
BeKa U >XUBOTHBIX»

PemaTp reHeTu4yeckue 3aJa4YH4 Ha HacJieJOBaHHe
CLEeIJIEHHBbIX C IOJIOM IPU3HAKOB

27.A3MEHYHBOCTb.
HeHacJIeACTBeHHasA U3-
MeHYHUBOCTH (1 4)

HW3meHuyuBOCTb. Busabl usmeH-
YUBOCTU: HeHac/JeACTBEeHHas
U HacseacTBeHHas. Posb cpe-
Abl B HEHACJIEICTBEHHOU U3-
MEeHYHUBOCTHU. XapaKTepUCTHKaA
MOAUGUKALMOHHONW U3MEHYH-
BOCTHU. BapnannoHHBIN psf.
BapuaHTa. BapuanyvonHasa
KpuBasi. Hopma peakuuu
npusHaka. KosnyecTBeHHble
U Ka4eCTBEeHHbIe MPU3HAKHU U
UX HOpMa peakuuu. CBoucTBa
MoAMbHUKAIMOHHON H3MEeHYU-
BOCTH.

JleMoHCcTpanuu:

Tab6auywsl u cxembl: «Buabl
U3MEHYUBOCTU», «Moaudurka-
LIUOHHAsA U3MEHYHUBOCTbY.
JlaGopaTopHbie M MpaKTUYe-
CKMe paGoThbI:

JlabopamopHass pa6oma Ne 7
«H3yyeHue MmogudUKALUOH-
HOU U3MEHYUBOCTH, OCTpoOe-
HUe BapUaIlMOHHOTO psaJa U
BapHallMOHHOU KPUBOUN»

PackpbiBaThb coep>kaHre TEDMHUHOB U IOHATHH:
U3MEHYUBOCTb, HacJie/ICTBEHHAasA U3MEHYUBOCTb,
HeHacJie/ICTBeHHasl U3MEHYUBOCTb, MOAUPUKALIU-
OHHas U3MEeHYUBOCTb, BapUALLMOHHBIH psf,
BapuaHTa, BapyUalMOHHasi KpUBasl, IpU3HAK, HOP-
Ma peaKlH, KOJIMYeCTBEHHbIE U KaueCTBEHHbIE
NpHU3HAKHU.

KnaccuduuupoBaTh BUAbl U3MEHUYHUBOCTH U
BbISIBJISITh UX GUOJIOTUYECKHE 0COOEHHOCTH.
[lepedyucaATh CBOMCTBA MOAUPUKALTUOHHOU
M3MEHYHUBOCTH U OOBSICHATh €€ 3HaYeHHue )i
OpraHu3MOB.

PazsinyaTh KoJIM4yeCTBEHHbIE U KayeCTBEeHHbIEe
NpU3HaKHU; CTPOUTh BapUaLlMOHHBIHN psJi, BapyUa-
LIMOHHYI0 KPUBYO, BbIYUC/IAThL CpeJilHee 3HaYEHHEe
NpU3HaKa
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IIpooonocenue

TeMbl ypOKOB
M KOJIMYECTBO 4acoB

OcHOBHOE coJepiKaHue

IInaHnupyembie BUAbI y4eOGHOU
JesATEeJTbHOCTH 0Gy4aloIINXCs

28. Hac/IeACTBeHHaA
U3MeHYUBOCTB (1 4)

HacneactBeHHasi, uju reHo-
TUIIMYeCcKass U3MEHYHUBOCTb.
KoM6uHaTuBHAsA U3MeHYH
BOCTb. Mel103 U oJIOBOM
Ipo1ecc — OCHOBA KOMOMWHA-
TUBHOW U3MeHYUBOCTU. MyTa-
LIMOHHAsA U3MEHYHBOCTb.
CBoiicTBa MyTauui. Kinaccu-
dukanua MyTaLul: TeHHbIE,
XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIE.
YacTtoTa ¥ NpUYUHBI MyTa-
nui. MytareHHble paKkTOpPHI.
3aKOH rOMOJIOTUYECKHUX pAJO0B
B HacJIeCTBEHHOM U3MEHYH-
Boctyu H. U. BaBusioBa.
JleMOHCTpanH:
IHopmpemeur: T'. ne ®pus,

H. U. BaBunios.

Tabauywvt u cxemwvr: «MyTa-
LIMOHHAsA U3MEHYHBOCTHY.
O6opydosaHue: MUKPOCKOII;
MUKpoImpenapat «/lpo3oduia»
(HopMa, MmyTanuu GpopMbl
KPBbLJIBEB U OKpacKa TeJa);
KOMHAaTHbIe pacTeHUs C Mé-
CTPOM OKpacKOH JIUCThEB.

PackphbIBaTh cofilep>kaHHe TEPMUHOB M NOHATUH:
Hac/le[CTBeHHasi U3MeHYMBOCTb, KOMOGHHATHBHAs
W3MEeH4YUBOCTb, MyTallUOHHAsA U3MEHYHUBOCTH,
MyTaHT, MyTallU{: TeHHbIe, XDOMOCOMHBIE,
reHOMHbIE; MOJIMIJIOUAMS, aHEeYIJIOUAUS], MyTare-
HBI.

XapakTepu3oBaTb Hac/leCTBEHHYIO H3MeHYH-
BOCTb; GOPMYJIMPOBATh 3aKOH I'OMOJIOIMYECKUX
ps/10B B HaCJleICTBEHHON U3MEeHYHBOCTHU

H. Y. BaBuJioBa U 06'bSICHATh €ro 3HaYyeHue A
GUOJIOTUHM U CeJIeKLIUH.

KnaccuduuupoBaTb MyTaluu: reHHble, XpOMO-
COMHBIe, FeHOMHbIE U TPUBOJUTH NPUMeEPHI
MyTalUH.

O6'BACHATH NPUYNHBI BO3HUKHOBEHUS MyTaluH,
poJsib GaKTOPOB-MyTareHOB.

CpaBHUBAThb BUJbl MyTalUi; BBISBJATb NPUYHHBI
Hac/1eCTBEHHON U3MEHYUBOCTH, HCTOYHUKU
MyTareHoOB B OKpy»amwlnei cpese (KOCBEHHO)
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JlaGopaTopHble M NpaKTHYe-
CKHe paGoThl:

JlabopamopHasi paboma Ne 8
«AHaJsIu3 MyTaluu# y Ipo30-
¢ubpl HA TOTOBBIX MHUKpOIpe-
naparax»

29. 'eHeTHKa 4YeJiOBe-
Ka (1 4)

FeHeTuka yesioBeka. Kapuo-
TUI YesoBeka. OCHOBHbIE Me-
TOJIbl TEHETHKU YeJIOBEKa: I[U-
TOreHeTHU4YeCKHH, reHeaJoru-
YeCKHH, 6JIM3HEL0BbIH,
6uoxuMmudeckuii. CoBpeMeH-
HOe ollpeJieJIeHUe TeHOTHIIa:
MOJIHOreHOMHO€E CEKBEHHPOBa-
HUe, TEHOTUIIHUPOBAHUE, B
TOM 4Hcjae ¢ nomoinbio ITHP-
aHaJsiM3a. HacnecTBeHHbIE
60JIe3HU YeJIOBEKA: TeHHbIe
60J/1e3HH, 60JIE3HU C HaC/Ien-
CTBEHHOMU NpeJpacrnoyoKeHHO-
CTbI0, XxPOMOCOMHbIE GOJIE3HU.
CoMaTHyecKHe U reHepaTHuB-
Hble MyTanuu. [[pU4uHbI 3/10-
poBoro o6pasa *KHU3HH, Ua-
THOCTHUKH, NPOPUIAKTUKHU U
Jle4eHUsI TeHeTHYeCKHuX 60J1e3-
Hell. MeiMKo-reHeTU4YeCcKoe
KOHCYJIbTHUpPOBaHUe. 3HaYeHUe
MeAUIMHCKON reHETUKH B
MpeJIOTBPAIlleHUH U JIeYeHUH

PackpbIBaTb coZiep>kaHHe TEPMHUHOB W MOHATHH:
KapHOTHI YeJ0BeKa, IUTOreHEeTUYeCKUH MeTo,
reHeaJJOTUYeCKUU MeTo/], pOJlOCJIOBHbIE, OJIM3HE-
LIOBBIM MeTOJ, Hac/eCTBEHHble 60j1e3HU: (MOHO-
reHHble, C HAc/JeACTBEHHOH Ipe/ipacioJIoKeHHO-
CTBh10, XPOMOCOMHbBIE), MEJJUKO-TeHETHYECKOe
KOHCYJIbTUPOBaHHUE.

[lepeyucasaTb 0CO6EHHOCTH U3y4YEHUsI TeHETUKU
YyeJIoBeKa; IPUBOAUTD NPUMepPbI HAac/1e/CTBEHHBIX
00JIe3HEH YesIOBEKa, XapaKTEPHU30BaTh METOABI UX
npoduJIaKTHUKH; 060CHOBBIBATh 3HAYEeHHE MeJIUKO-
reHeTHYeCKOro KOHCYJIbTUPOBaHMUSI.

BbISIBAISAITH U CPaBHUBATh MeX/Jy CO60H JOMHU-
HAaHTHBIE U PelleCCUBHbIE MPU3HAKU YeJIOBEKa.
CocTaBJ/IsITh U QaHAJIU3UPOBATH POJ,OCTOBHBIE
YeJIOBeKa
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
M KOJIMYECTBO 4acoB

OcHOBHOE coJepiKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOM
JAesATeJIbHOCTH 0Gyqarmuxcs

reHeTUYeCKUX 3a00/1eBaHUN
YeJiOBeKa.

JleMoHCcTpanuu:

Ta6auywst u cxemol: «Hace-
JoBaHUe pe3yc-pakTop, «[e-
HeTHUKa I'pyIn KpoBu»; ¢poTo-
rpadvu KapuoTHUNa YeJoBeKa.
JlaGopaTopHbIe U NpaKTHU4e-
CKHe pa6GoThI:
Ilpakmuueckass pa6oma Ne 2
«CocTaBjieHHe U aHAJU3 pPoO-
JIO0CJIOBHBIX YesI0BeKa

Tema

7. CeneKnysi opraHu3sMoB. OCHOBBbI 6uoTexHoJsioruu (3 4)

30. ceslekuMs Kak Ha-
yKa u npouecc (1 4)

CeslekLiMs KakK Hayka U Ipo-
necc. 3apox/aeHue ceJIeKLIUU
U AOMeCTUKalud. YdyeHHe

H. H. BaBusioBa o ileHTpax
MIPOUCXOXKJAEHHUS U MHOT006-
pa3us KyJbTYPHBIX pacTeHHUH.
LleHTpbl NPOUCXOKAEHHUS J,0-
MalllHHUX >KUBOTHBIX. COPT,
nopoJa, mTaMM.
JleMoHCcTpanuu:
ITopmpemui: H. . BaBuJioB.
Tabauysl u cxembl: KapTa
«lleHTpBbl MHOroO6pa3us u

PackprbIBaTh cofiep>kaHHe TEPMUHOB U MOHATHUH:
ceJIeK1 U, COPT, NIOPOJa, LITAMM, JlIOMeCTUKaL 1,
WJIK OJJ0MAalllHUBaHUe, LleHTPbl MHOT006pasus 1
MPOUCXOXAEeHUS KyJbTypPHBIX paCTeHUN U
>KMBOTHBIX, THOPHUAU3ALUs], UCKYCCTBEHHBIN
oTGOp.

HasbiBaTh M cpaBHHUBAaTb OCHOBHbIE 3TalbI
pasBUTHUSA CeJIeKLUU.

Hznarats yyenue H. M. BaBusioBa o neHTpax
MPOUCXOXJEeHHUs KyJbTYPHBIX paCTeHUH; pa3Jiu-
4YaThb [EHTPHI Ha KapTe MUPA, CBA3bIBATh UX
MeCTOIO0JIOKeHHe € 04YaraMy BO3HUKHOBEHUS
JOpEeBHEUIINX LUBUJIH3ALUMT.
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MPOUCXOXKAEHUS KyJIbTyPHbBIX
pacteHuit», «Ilopoabl Jomai-
HUX XKUBOTHBIX», «CopTa
KyJIbTYPHBIX PacTEeHHM».
ObopydosaHue: MyJIsKU
MJIOJ0OB U KOPHEIMJIOAOB JUKUX
$OpM U KyJIbTYpPHBIX COPTOB
pacTteHuii; pororpaduu nopog,
JIOMalllHUX )KUBOTHBIX U UX
JUKHUX IPEeJKOB; repbapuit
«CesIbCKOX0351iCTBEHHbIE pac-
TEeHUsI»

CpaBHUBaATh COPTa KYJbTYPHBIX PACTEHUH,
MOPOJbl AOMAIIHUX XUBOTHBIX U UX JUKUX
NpeJKOB.

OueHUBATh POJIb CeJIEKLUHU B 06ecriedeHuH
NPOJO0BOJbCTBEHHON 6€30MaCHOCTH YesI0BeUeCcTBa

31. meToABI U AOCTHU-
)KeHUs ceJIeKIlMHM pac-
TEHHUIN U ) KUBOTHBIX

(14)

CoBpeMeHHbIe METO/IbI CeJleK-
uyu. MaccoBblii U MHOUBUAY-
aJIbHBIN OT6OPHI B ceJIEKIIUU
pacTeHUHN U >KHUBOTHBIX.
OueHka akcTepbepa. binsko-
POACTBEHHOE CKpellluBaHUe —
WHOPUAUHT. YHcTas JIMHUS.
CKpelllMBaHUE YUCTBIX JIMHUU.
FeTeposuc, uau rubpugHas
cuisa. HepoactBeHHoe ckpe-
mUBaHUe — ayTOopUAuHT. OT-
NaJIEHHAsA TM6pUIM3anua U eé
ycnexy. McKyccTBeHHBIN My-
TareHes3 U MoJIy4eHHe MMOJIHU-
MJIOU10B. JlIOCTHXKEHUS ceJleK-
LIMM pacTeHUH, )KUBOTHBIX U
MHUKPOOPTAHU3MOB.

PackpbIBaTh cofiep>kaHle TEPMUHOB U NOHATHH:
HCKYCCTBEHHBIH 0TGOpP, MacCOBbIA OTGOD, UHAU-
BUAYaJbHBIA 0T6GOP, 3KCTepbep, 6JIU3KOPOACTBEH-
HOe CKpelBaHUe, YUCTasl IUHUS, TeTEePO3HC,
HEepO/CTBEHHOE CKpelUBaHHe, UCKYCCTBEHHBIN
MyTareHes, NOJHUILJIOU/bI.

CpaBHUBaTb GOPMbI HCKYCCTBEHHOr0 0T60pa
(MaccoBOro M MHAUBHU/YAJNbHOI0), BUAbI TUGPUAH-
3anuu (6JIM3KOPOJACTBEHHOU U OT/IaJIeHHOH),
CIOCOGBI NOJIy4YeHHUSs MOJTUILJION/0B.

[IpuBOAUTL NPUMeEPHI JJOCTHXKEHUH CeJIeKI MU
pacTeHUH U KUBOTHBIX
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OxoHuanue

TeMbl ypOKOB
M KOJINYECTBO 4acoB

OcHOBHOE coaeprKaHue

IInaHupyembie BUAbI y4eOGHOU
JeATEeJbHOCTH 0Gy4aloIINXCs

JleMoHCcTpanuu:

Ilopmpemui: U. B. MuuypuH,
I'. I. KapneueHko,

M. ®@. MiBaHOB.

Tabauywvlt u cxemol: «OTaa-
JIeHHasd rubpuaulanusa», «Pa-
60Thl akageMuka M. . UBa-
HoBa», «[lomunioungusa».
O6opydosaHue: MyJISTKU
IJI0JI0B ¥ KOPHEILJIO/0B AUKHX
$opM U KyJIbTYPHBIX COPTOB
pacTeHUM.

JlaGopaTopHble U MpaKTHUYe-
CKHe paGoThI:

IKkckypcusa «OCHOBHbIE METO-
JAbl U JJOCTHXKEHUs CeJleKLIMU
pacTeHUH M )KUBOTHBIX (Ha
CeJIEKI[MOHHYIO CTaHIUIO, TLIe-
MeHHYI0 ¢pepMy, COPTOUCTIBI-
TaTeJIbHbIN y4aCTOK UJIU Te-
IJIMYHOE X035IUCTBO)

32. bBuotexHoJiorusa
KaK OTpac/jb Npous-
BoAcTBa (1 4)

BuoTexHoOJIOrHs KakK OTpaciab
npousBoAcTBa. [eHHas UHXKe-
HepHs. ITanbl CO3JJaHUS pe-
kom6uHaHTHOU JIHK u TpaHc-
reHHbIX OpraHu3MoB. KieTou-
Hasi UH>XKeHepus. KiieTouHble
KyJIbTYpbl. MUKpOKJIOHAJIbHOE

PackphbIBaThb cofilep>kaHHe TEPMHUHOB U MOHATUM:
GUOTEXHOJIOTHS, KJIeTOYHasA UHXKeHePHUs, TeHHas
WH)XeHepusd, KJIOHUPOBaHUe, TPaHCTeHHble
opraHusmsbl, 'MO (reHeTuyeckyu MoAUHUILIUPOBAH-
Hble OpraHH3MBbI).

XapakTepHU3oBaTb GUOTEXHOJIOTHIO KaK OTPAC/b
NPOM3BO/CTBA, OCHOBHbIE JJOCTHXKEHHUSI GUOTEXHO-
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pasMHoOXXeHUe pacTeHUU. Kio-
HUPOBaHHE BbICOKONPOAYKTHB-
HBIX CeJIbCKOX03MCTBEHHBIX
OpraHU3MOB. JKOJIOTUYECKUE
M 3THYecKue NpobJieMbl.

'MO — reHeTH4YeCKH MOJIU-
dunupoBaHHbBIE OPraHU3MBbI.
JleMOHCTpaLuu:

Tabauywst u cxemvl: «O6bEK-
Thl GUOTEXHOJIOrNU», «Kie-
TOYHbIE KYJIbTYPbl U KJIOHU-
poBaHue», «KoHCcTpyupoBaHue
1 NepeHoc reHOB, XPOMOCOM»

JIOTUX B 06J1aCTH NPOMBIIJIEHHOCTH, CEJIbCKOTO
X0351IMCTBa U MeJUIIUHBI

[lepeyucaaTh U XapaKTepU30BaTb OCHOBHbIE
MeTO/lbl U JOCTHXKeHHUsI GMOMHKEHEPHH.
O6cy»/1aTb 3KOJOTHYECKHEe U 3TUYECKHE aCNeKThl
HEKOTOPBIX UCCIeJOBaHUH B 06/1aCTH GUOTEXHO-
Jloruu (KJIOHUPOBaHUS, UCKYCCTBEHHOI'O OIJIOJAOT-
BOpEHMs], HAIpaBJIeHHOI'0 U3MEeHEeHHs FTeHoMa U
CO3/laHUs TPAHCTEHHBbIX OPraHU3MOB)
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11 KNACC

1 4 B Hegento, BCero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE BpeMs

TeMbl ypOKOB
M KOJINYECTBO 4acoOB

OcHOBHOE cojeprKaHue

IInaHupyembie BUAbI y4eOGHOU
JesATEeJTbHOCTH 0Gy4aloIINXCs

Tema 1. JBoslOnMOHHasA 6Guosioruss (9 4)

1. 3BoIIOUS U METO-
Abl ee usydeHus (1 4)

JBOJIIOLIMOHHASA TEOPHS U ee
MeCTO B GHOJIOTHH.

MeTobl M3y4YeHUS 3BOJIIO-
LIMU: TAJIEOHTOJIOTUYECKHUE,
6uoreorpaduyeckue, sM6pHO-
JIorU4ecKue, CPaBHUTEJIbHO-
aHaTOMHYeCKUe, MOJIEKYJISAP-
HO-GuoxuMuueckue. [lepexon-
Hble GOPMBI.
dusoreHeTU4YeECKUE PAABL.
Buabl-pesukThl. 3aKOH 3apo-
ObILIEBOT0 CXOJCTBA

(K. M. Bap). Buorenetuue-
CKUH 3ako0H (3. 'ekkeJib,

&. Mrouniep). OpraHbl: TOMoO-
JIOTUYHbIE, aHAJIOTUYHbIE, PY-
JUMeHTapHble. ATaBU3MBI.
JleMOHCTpaLUM:
IHopmpemuoi: K. JIunHeH,

K. B. Jlamapk, Y. JlapBuH,
B. O. KoBaneBckuH,

K. M. Bap, 3. 'ekkeJip,

@. Mrosiep.

PackprbIBaTh coilep>kaHHe TEPMUHOB U NOHATHUH:
3BOJIIOLMS, IepeXoaHble GOpMbI, pUIOoreHeTHYe-
CKMe psJbl, BUABI-9HAEMUKH, BUJbI-PEJIUKTHI,
3aKOH 3apO/bIIIEBOr0 CXO/ICTBA, OMOreHEeTHYEeCKU I
3aKOH, TOMOJIOTUYHbIE U aHAJIOTUYHBIE OPTaHBbI,
pPyZAUMeHTapHble OpraHbl, aTaBU3MBI.
[lepeyncaATb OCHOBHBbIE 3TAllbl PAa3BUTUSA 3BOJIIO-
LLIUOHHOW TEOpHH.

XapaKTepu30BaTh METO/Abl U3YYE€HUS IBOJIIOIHUU:
Maje0HTOJIOTUYECKUH, Guoreorpadpuydecku,
3MOpPUOJIOTUYECKUH, CPABHUTEbHO-aHAaTOMHUYe-
CKHH, MOJIEKYJIIPHO-6MOXMMHYECKUU.
[IpuBOAUTH MpUMeEPhI ePEXOAHBIX GOPM OpTaHHU3-
MOB, GUJIOTEeHETHYECKUX PSOB.

[IpuBoAUTH GOPMYJHMPOBKU 3aKOHOB GUOTEeHEeTHYe-
CKOT'0 ¥ 3apO/JbIIIEBOT0 CXO/ICTBA
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Tabauywvt u cxemvl: «Pa3Bu-
THe OpraHUYecKoro Mupa Ha
3eMie», pesibedHbIe TaGIULBI
«3apo/bIIH MO3BOHOYHbIX
J)KUBOTHBIX», KApXeonTe-
PUKC».

O6opydosaHue: 6uoreorpadu-
yecKasi KapTa MUpa; KOJIJIEK-
s «PopMbl COXpaHHOCTHU
HCKOMNAaeMbIX )KUBOTHBIX U
pacTeHUil»; BJIaXKHbIe Mperna-
paTbl «Pa3BUTHE HAaCEKOMO-
ro», «Pa3BuTHe AATYLIKU»

2. UCTOpUA Pa3BUTHUSA
npejacraBjieHUl 06
aBoonyu (1 4)

HcTopust pa3BUTHSA NpeLCTAB-
JIEHUH 0 BUJEe U 6uoJiorunye-
cKoM aBoJironuu. CucremMaTH-
ka K. Jlunnes. [lepBblie 3B0-
JIIOLLMOHHBIE KOHILENIUHU

(?K. B. Jlamapk).
JBOJIIOLIMOHHAS TEOopUs

Y. lapBrHa. Y4eHUe O ecTe-
CTBEHHOM U UCKYCCTBEHHOM
oTb6ope. [IBHXKYIIHe CUJIbI
3BOJIOIIMY BU/IOB 110 /lapBUHY
(n36bITOYHOE pa3MHOXKEHHE
MPU OTPAaHUYEHHOCTH pecyp-
COB, HeonpeeEéHHAsA U3MEH-
4YUBOCTb, 60pb6a 3a cyle-
CTBOBaHMeE, eCTECTBEHHBIH OT-
6op). Bopbrba 3a cyuecTBo-

PackpbiBaTb copepkaHUue TEPMHUHOB U NOHATHUH:
CUCTEMaTHKA, eCTeCTBEeHHBbIN U HCKYCCTBEHHBIN
oT6op.

XapakTepu3oBaTb OCHOBHbIE€ 3BOJIIOLMOHHbIE
uzeu, KOHLIENUHUU U TEOPUH; CPAaBHUBATH B3TJIsAbl
Ha Bu U 3Bosaonuio K. Jlunnes, YK.B. Jlamap-
Ka, Y. JlapBuHa.

OueHuBaTbh BkJaj JIMHHesd B pa3BUTHe CHUCTeMa-
TUKA U OOBACHATH NPUHUMIIBI GUHAPHOU HOMEH-
KJIaTypBhl.

XapaKTepHU30BaTh COAEpPKaHUE U 3HAYEHHUE
3BoJIIOLIMOHHOM KoHUenuuu K. B. Jlamapka.
OueHUBaTh eCTECTBEHHO-HAY4YHbIE U COLMAIbHO-
3KOHOMMHYECKUE NPENOChIJIKU BOSHUKHOBEHUS
3BOJIIOLIMOHHON Teopuu Y. JlapBuHa.
PackpbIBaTb coJiep:KaHHe 3BOJIIDIMOHHOW TeOpUU
Y. /lapBrHa; CpaBHHMBATb Heolpe/eJIeHHYIO
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IIpooonsicernue

U KOJINY€CTBO 4YacoB

TeMbl ypOKOB

OcHOBHOE coaeprKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOM
JesATeJIbHOCTH 06y4alLuxcs

BaHUe U eé ¢opMbl. 3Haye-
HUE 3BOJIIOLIUOHHON Teopuu
Y. lapBuHa.

CuHTeTHYecKasl TeOpUsl 3BO-
monuu (CTI) U eé ocHOBHBIE
MOJIOXKEHUSI.
JleMOHCTpaLuu:
IHopmpemui: K. JIunHeH,
K. b. Jlamapk, Y. JlapBuH.
Tabauywst u cxemwl: «Ilomy-
aauuun», «Kapra-cxema
MaplIpyTa MyTellecTBUs

Y. lapBuHa», «DopMbl 60pb-
OBl 33 CyLeCTBOBaHHUEY,
«EcTecTBeHHBIH OTGOP»,
«MHoroo6pasue copToB pac-
TeHul», «MHOrooGpasue mo-
PO KUBOTHBIX»

U OINpeJieJIeHHYI0 U3MeHYHUBOCTb, €CTeCTBEeHHBIN
Y UCKYCCTBEHHBIA 0T60p, dopMbl G6OpBHOHLI 3a
CylLeCTBOBaHHUE.

OnuchIBaTh MOJIOXKEHUsI CUHTETHUYECKOH TeopHH
3Bosirouuu (CTI) U 06BICHATL €€ 3HaYeHUe )i
610JIOTUU

3. BU/J: KPUTEpUHU U
cTpykKTypa. llonyaanusa
KaK Kak 3JieMeHTap-

Had eJUHUMLIA BUAA

(2 )

MukposBoJsronus. Bug kak
OCHOBHAasl CHCTeMaTHYecKas
KaTeropus »xuBoro. Kpure-
puu Bupa. CTpykTypa BHUJa B
npupo/e. [lonyasanusa kak
eIUHHUIIA BUJAa U 3BOJIIOLHH.
JleMOHCTpaLuu:

Tabauywst u cxemwt: «Ilomy-
aauun», «KMyTanioHHas1 U3-
MEHYHBOCTb».

PackpbIBaTh coZiep>KaHWe TEPMUHOB U NMOHSATHH:
MHUKPO3BOJIIOIUSA, BHJ, KPUTEPUU BUJQ, apeadl,
nonysisAnus, reHopoH, MyTalMy, KOMOUHALUU
reHoB.

XapakTepu3oBaTh BHJ KaK OCHOBHYIO CHCTeMaTH-
YeCcKyl0 eJMHHIY U LIeJIOCTHYI0 6HO0JIOTUYeCcKYyo
CUCTEMY.

BeiiensaTe kputepuu Buza (Mopdosoruveckui,
dusunosornyeckui, 6HOXUMHUYECKUH, reHeTHYe-
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O6opydosaHue: MUKPOCKOTI,
MUKponpenapart «/Ipo3odu-
Jga» (HopMa, MyTanuu GOpMbl
KpbLJIbEB U OKPACKH TeJia),
MoJesb-anminkanus «llepe-
KPECT XPOMOCOM».
JlaopaTopHble U paKTU4e-
CKHe paGoThl:
JlabopamopHas paboma Ne 1
«CpaBHeHHE BU/IOB 110 MOD-
dosioru4ecKkoMy KpUTEPHIO»

CKHH, 3KOJIOTUYeCKUH, reorpadpuiecKuii) u
NIPUMEHSATb KPUTEPUH JJIA ONMUCAHUA KOHKPETHBIX
BHU/IOB.

XapaKTepu30BaTh MONYJISALUIO KaK CTPYKTYPHYIO
eMHUILy BUJA U 3BOJIIOLUH.

OnuceIBaTh MONYJIALMIO 10 OCHOBHBIM IOKa3aTe-
JIIM: COCTaB, CTPYKTypa

4. IBMKy1IIMEe CHJIbI
(annemeHTapHbIE QPaAKTO-
pbi) 3Bosonu (1 4)

JBmxymue cuabl (PpakTopsl)
3BOJIIOIMHU BUJIOB B MMPUPO/IE.
MyTalnMoOHHBIN NpOIecc U
KOMOGUHATUBHASA U3MEHYH-
BOCTb. [lony/sillMOHHBIE BOJI-
HBbI U Aped reHoB. U3ous-
LU 1 MUTPAUS.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauyvt u cxemvl: «JIBUXKY-
L{e CHUJIbl 3BOJIOLHUHU»

PackprpIBaTh cofiep>kaHre TEPMHUHOB U NMOHATHUH:
KOMOHWHaTHBHasA U3MEHYUBOCTb, MyTallUH, MyTa-
LIMOHHBIH NpoIecc, NOMyIAMOHHbIE BOJIHBI,
Apeiid reHoB, U30JALUA, MUTPALUMU.
XapakTepu3oBaTh 3j1eMeHTapHble PaKTOPhI
3BOJIIOIMU: MyTallMOHHBIA Npornecc, KOMOUHATHB-
Hasl U3MEHYHUBOCTD, IONYJISIMOHHbIE BOJIHBI,
Apeiid reHoB, U30JIALMSA, MUTpALUSL.
YcTaHaBAMBAaTb NPUYUHHO-C/IE/ICTBEHHbIE CBS3H
MeXJy MEXaHH3MOM M pe3yJIbTaTOM JeHCTBUS
JABIDKYIIUX CUJI (371eMeHTapHbIX paKTOPOB)
3BOJIOLUHU

5. ecTeCTBEHHbIH OT-
60p u ero ¢opmbl

(1)

EcTecTBeHHbIN OT6OpP — Ha-
npaBJsAOIUNA $aKToOp 3BOIIO-
nuu. PopMbI eCTEeCTBEHHOTO
oT6opa.

PackpbIBaTb coJZlepKaHHEe TEPMHUHOB U NOHATHUH:
ecTeCTBEHHbIN 0T60p, 60pb6a 3a cylllecTBOBaHUE.
OnucbIBaTh MEXaHU3M JIEHCTBUS €CTECTBEHHOTO
oT60opa. XapaKTepu3oBaTb GOPMbI €CTECTBEHHOTO
otr6opa (ABWXKYILIUH, CTaOUIN3UPYIOIINH,
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IIpooonsicernue

U KOJIN4€CTBO 4YacoB

TeMbl ypOKOB

OcHOBHOE cojeprKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOM
JesATeJIbHOCTH 06y4alLuxcs

JleMoOHCcTpaLuu:

Tabauyst u cxemul: «EcTe-
CTBeHHBIH 0T60DP», «Bopb6a
3a CylleCTBOBaHUE»

JU3PYNTUBHBIN) U CPAaBHUBATb UX MEXAY COOOM.
XapakTepHu3oBaTb 60pbOY 3a CylLIeCTBOBAHUE U
CpaBHHUBATb €€ BU/bl (MeXBHUJ0Bas, BHYTPUBU/O-
Basi, 60pb6a ¢ HeGJIArONPUATHBIMU GAKTOPAMH
BHEILHEN cpesibl)

6. pe3yJIbTaThl 3BOJIIO-
LMH: IPUCIIOCOGJIEH-
HOCTb OPraHU3MOB U

BHJ0

19

oGpa3oBaHue

Pe3ysibTaThbl 3BOJIIOLIMA: IPU-
CroCo6JIEHHOCTh OpPraHHW3MOB
U BUjoo6pasoBaHue. [Ipume-
pbl IpUCIOCO6GIEHUN ¥ opra-
HU3MOB. CrIOCOGHI U MYTH BU-
A006pa30BaHUA.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauywst u cxemol: «Ilpu-
CIoco6JIEHHOCTb OpPraHMU3-
MoB», «['eorpaduueckoe BU-
Aoo6pa3oBaHUE», «KIKOJIOTHU-
4yecKoe BUJ000pa3oBaHUEY.
O6opydosaHue: KOoJLIeKIUs
«IIpuMephI 3alIUTHBIX MPHU-
CIIO0COGJIEHUH Y ) KUBOTHBIX»;
KOJIJIEKLIMSI HACEKOMBIX C pas-
JINYHBIMH THUIIaMH OKPAaCKH;
Habop MJIOJOB U CEMSIH.
JlaGopaTopHble U NpaKTH4Ye-
CKHe paGoThI:
JlabopamopHasi pa6oma Ne 2
«Onucanve NPHCIOCOGIEHHO-

PackprbIBaTh cofiep>kaHHe TEPMHUHOB U MOHATHH:
MPHUCIOCO6JIEHHOCTh, TOKPOBUTEJIbCTBEHHAs U
npeJlocTeperawlias oKpacka, MaCKMPOBKa,
BU/10006pa3oBaHMe.

OnuceIBaTh MeXaHW3M BO3HUKHOBEHUS MPHCIIOCO-
6JIeHUH y OpraHU3MOB.

BBISABJIATH MO U306paXKeHUAM, Ha )KUBBIX U
GHUKCUPOBAHHBIX IIpenapaTax NpUMepbl IPHUCIOCO-
6JIEHHOCTH pacTeHHUH U )XKUBOTHBIX K YCJAOBUSM
cpeZibl 0GUTAHUS, JOKAa3bIBAaTh OTHOCUTEJbHYIO
1es1eco06pa3HOCTb NPUCIIOCO6JIEHUH.
XapaKTepu30BaTh CHOCOGHI 1 ME€XaHU3Mbl BHJ00-
6pa30BaHMs; ONUCHIBATb U CPABHUBATD MYTH
3KO0JIOTHUYECKOro U reorpaduyeckoro Bu006paso-
BaHMUSA
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CTH OpraHM3Ma U ee OTHOCHU-
TEJIbHOI'O XapaKTepa»

7. HanpaBJIeHUS U 1y~
TH MaKpO3BOJIIOIUH
(2 9)

MaxkpossouJronuda. HanpasJie-
HHUS U IyTH 3BoOJIOLUU. Bro-
JIOTUYECKUU IIporpecc U pe-
rpecc. [lyTu focTuxeHHUs
6HOJIOrMYEeCcKOro nporpecca:
apoMopdo03, uanoaJanTalus,
o6mas gereHepauus. buoso-
TUYeCcKHUH perpecc M BbIMHUpa-
HHe opraHusMoB. YepesoBa-
HHUe IJIaBHbIX HalpaBJIeHUH U
nyTel 3BOJIIOLMH.
JleMOHCTpaLuu:

Ilopmpemui: A. H. CeBepLioB.
Tabauybsl u cxembui: «Apo-
Mmopdo3bi», «MauoaganTta-
nuu», «O61ias gereHepa-
LUS».

O6opydosaHue: mopenb «Oc-
HOBHbIE HaIlpPaBJIEHUS 3BOJIIO-
LMU; 06 bEMHAA MOJeJ b
«CTpoeHMe roJI0BHOr0 MO3ra
[MO3BOHOYHBIX»; GparMeHT
BUAeODUIBMA «ITIOJIBI O PyC-
ckux ydyeHbIx» (A. H. CeBep-
1OB)

PackprpIBaTh coiep>kaHue TEPMUHOB U OHSATHUH:
MaKpO3BOJIIOLUs], GUIOreHe3, GUOJIOTUYECKUHT
nporpecc u perpecc. apomopdo3s, uauoajanTanus,
oGuiasi JereHepanusi.

XapakTepr30BaTh HallpaBJE€HUs U MyTH MaKpO3-
BOJIIOLIHH.

BeisiBAATE apoMopd o3kl ¥ UAMOaJANTallUU Y
pacTeHU U KUBOTHBIX.

CpaBHUBATb 6MOJIOTUYECKHUH MTpOrpecc U GUOJIOTH-
4yecKUH perpecc, apoMmopdo3s, nanuoaganTanuo u
0011yl JereHepanuio.

BBISIBJISITE B3BAUMOCBSI3U MEXAY NYTAMHU U
HamnpaBJIEHUSIMH 3BOJIIOIUU Y PACTEHUH U KUBOT-
HBIX
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
U KOJIMYECTBO 4acoB

OcHOBHOE cojeprKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOMN
JAesITeJIbHOCTH 06yYalomuxcs

Tema

2. Bo3HUKHOBeHUe U pa3Burtue »KuszHu Ha 3emuie (9 4)

8. ucropus 3eMJIa U
MeTO/bl eé u3y4eHus.
I'unoTe3bl NPOUCXOXK-
JAEeHUs KU3HHU Ha 3eM-
e (2 4)

Hcropusa 3eMsiu u MeTo/ bl eé
usydyeHus. HaydHble rumnore-
3bl BOBHUKHOBEHHS KU3HU

Ha 3eMJie: aGHOreHe3 U NaH-
crnepmusi. /loHay4YHble NIpeJ-
CTaBJIEHUS O 3apOXKAEHUH
JKHU3HU (KpealMoHU3M). Xu-
MHYecKasl 3BOJIIOIHUs. JKCIIe-
pUMeHTaJbHOE MOATBEePXK/e-
HHe XUMHUYEeCKOH 3BOJIOLHH.
HauasibHBIE 3TalBl GHOJIOTH-
4yecKoU 3BoJironuu. 'unoresa
PHK-mupa. IlepBble KJIe€TKH
1 ux 3Bosawonusa. Popmuposa-
HHE OCHOBHBIX I'PYIIII >KHUBbIX
OpPraHHU3MOB.
JleMOHCTpaLuu:
Hopmpemuwi: ®. Peny,

JI. llactep, C. Munnep, I'. Opu
Ta6auywvt u cxemol: «Bos-
HUKHOBEHHE COJTHEYHOH CH-
cTeMbl», «Pa3BuTHe opraHu-
YecKoro Mupa», «Pacturesnb-
Had KJeTKa», « X KuBoTHasa
KJeTKa», «[Ipokapuoruue-
CKas KJIeTKa»

PackpbIBaTh cofepaHue TEPMUHOB M MOHATHUH:
KpealMoHU3M, abuoreHes, BUTAJIU3M, IaHCIep-
Mus, 61M0MN033, KoalepBaThl, IPOGHUOHTHI, CUMOHO-
reHes.

XapaKTepH30BaTb MeTO/bl U3yYeHUsI UCTOPHUYe-
CKOT0 NpoLLJIOro 3eMJIH.

[lepeyncaATE OCHOBHBIE 3TAllbl XMMHUYECKOH U
GHOJIOTMYECKOH 3BOJIIOLIHHU.

WznaraTe cojep:xaHue TUNOTE3 U TEOPUU BO3HHUK-
HOBEHHUSs )KU3HU Ha 3eMJie (KpealluOHU3Ma,
CaMONPOMU3BOJIBHOI0 3apOXK/AeHUs (CIOHTAaHHOTO),
naHcnepmuy, runoressl PHK-mupa).

OnuceiBaTh 3kcnepuMeHThl C. Musiepa u

I'. Opu no noJsiydyeHUI0 OpraHM4YeCcKHUX BellecTB
U3 HeOpraHUYecKHUX NyTEM aGUOreHHOTo CUHTe3a
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9. OCHOBHBIE 3TANbI
3BOJIIOIIMU OpraHuye-
CKOro MHUpa Ha 3eMJIe,
pa3BUTHE KU3HU 10
3paM M nepuojam

(2 v)

PasBuTHe )kHM3HHU Ha 3eMJie
no 3apaMm 4 nepuogam. Karap-
xel. Apxelickas U IpoTepo-
30McKas 3psbl. [laseo3olickasn
3pa U eé Mepuoibl: KEMOPUM-
CKHH, OPLOBUKCKUHU, CUITY-
pUMCKUH, 1eBOHCKUH, KAMEH-
HOYTOJIbHbIH, NEepPMCKHUH.
Me3so3oiickass 3pa U eé nepu-
Oibl: TPUACOBBIN, HPCKUH,
MeJIOBOH.

KailiHo3o0lickas spa U eé ne-
pHOABL: TaJleOTeHOBBIHN, HEO-
reHOBBIN, aHTPONIOT€HOBBIH.
XapakTepHUCTHKa KJIMMaTa U
reoJIorM4eCcKUX MPOLLeCcCoB.
OcHOBHbIE 3Talbl 3BOJIOLAU
PacTUTENBHOTO U XKUBOTHOTO
mupa. Apomopdossl y pacTe-
HUH U )XUBOTHBIX. [losiBs1e-
HHe, pacliBeT ¥ BbIMUpaHHe
Py >)KUBBIX OPTaHHU3MOB.
JleMOHCTpaLum:

Tabauywvt u cxemvl: «Pa3Bu-
THe OPraHUYeCcKoro MUpPa»,
reoXpoHoJIoru4ecKas TabJiu-
11a; KoJuteknust «@opmel co-
XPaHHOCTH MCKONAeMbIX >KH-
BOTHBIX U pacTeHHUI».

PackpbIBaTh coZiepKaHUEe TEPMHUHOB U NOHATHUH:
30H, 3pa, nepuoA, apomMopdo3bl, HAHOAJANTALUH.
3HaTh NOC/JAe10BaTEJbHOCTD 30HOB: KaTapxeH,
apxei, npoTepo3ol, GaHepo30H; 3p: apxeckas,
npoTepo30icKasi, Najie030kcKasi, Me3030McKasl,
KaWHO30¥CKasl; MepruoJ0B: KeMOPUHCKUH, OpZl0-
BUKCKHUH, CUIIYPUHNCKUH, IeBOHCKUH, KAMEHHOY-
roJIbHBIN, IePMCKUH, TPUACOBBIH, IOPCKUH,
MeJIOBOH, Na/Ie0TeHOBBIM U HEOTeHOBBIM, aHTPONO-
FeHOBBIM.

XapaKTepH30BaTb OCHOBHbIE COOBITHSA B Pa3BUTHH
OpraHUYecKOoro Mupa Io 3paM U nepruojam
reoJIOTUYECKON MCTOPUH; 3TaANbl Pa3BUTHUS PACTH-
TeJIbHOTO U >KUBOTHOT'O0 MHpa.

BreigensaTs rnaBHble apoMopdo3bl napcTsa Pacre-
HUs U napcrsa JKUBOTHBbIE.

CpaBHHUBAaTh MeX/ly CO60U NMpeAcTaBUTeeH
CHUCTEMATUYECKHX IPYNI OPTaHU3MOB, BbISABJIATH
YepThl YCJI0XKHEHUS U TPUCIIOCOGIEHHOCTH K
YCJIOBUSAM KU3HU.
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB

M KOJINYE€CTBO 4YaCoOB

OcHOBHOE coaepiKaHue

IInaHupyembie BUAbI y4eOGHOU
JAeATEeJTbHOCTU 00yYaIoIMUXCs

JlaGopaTopHble U IpaKTU4e-
CKue paboThI:
IIpakmuyeckass paboma Ne 2
«M3y4eHne nckonaeMbIx
OCTATKOB pacTeHUH M XKHUBOT-
HBIX B KOJIJIEKIIASX».
IKCKypcusi «JBOJIIOLUS Oopra-
HHU4YeCKOro Mupa Ha 3eMJie
(B ecTeCTBEHHOHAYYHBIH MJIN
KpaeBeq4yeCKHUU My3eH)

10. coBpemeHHas cu-
cTeMa OpPraHU4ecKoro
mupa (1 4)

CucrteMa OpraHU4YecKOro Mu-
pa Kak OTpaKeHHe 3BOJIIO-
uuu. OCHOBHBbIE CUCTeMaTHue-
CKHe TPYIIbl OpraHU3MOB.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauywst u cxemovi: «CoBpe-
MEHHad CUCTeMa OpraHu4e-
CKOTO MHpa»

PackprIBaTh cofiep>kaHHe TEPMHUHOB U NMOHATHH:
CHCTeMaTHKa, UCKyCCTBeHHasl U eCTeCTBeHHas
kJaccuprkalus, 6MHapHas HOMeHKJaTypa,
NPUHIUI HePapXUYHOCTHU

11.3

BOJIOLIUA YesioBe-

Ka (aHTpomoreHes3)

(14)

JBOJIIOLMA YesJ0BeKa. AHTPO-
MOoJIOTHsI KaK HayKa. Pa3Bu-
THe MpeJCTaBJeHHUH O MPOoUC-
XOXKJAEHUHU YesioBeKa. MeTo bl
U3y4YeHHsl aHTpOIoTreHe3a.
CxopcTBa M pas/indus deJsloBe-
Ka U )KUBOTHBIX. CUCTeMaTH-
Yeckoe MOJIOXKeHHe YesIoBeKa.

PackpbIBaThb coZiepKaHHe TEPMHUHOB U IOHATHH:
AHTPOIIOJIOTHS, aHTPOIOTEHES, YEJI0BEK Pa3yMHBbIH
(Homo sapiens), NpsIMOX0/i€HHUE, BTOPAsi CUT-
HaJIbHasi CUCTeMa.

[lepedrcaATh 3aia4U aHTPOMOJIOTUH, 3TAIbI
CTAaHOBJIEHUS U PAa3BUTHSA NpeACTaBJIeHUH O
MPOUCXOXKAEHHUU 4YesI0BeKa.
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JleMoHCTpaLuu:
INopmpemui: K. JInunHeH,
K. B. Jlamapk, Y. JlapBuH;
doTorpaduu M. M. 'epacu-
MOBa U ero paboT MO pPeKOH-
CTPYKLHH CKYJIbIITYPHBIX
NOPTPETOB JI0led KAaMEHHOTO
BeKa.

O6opydosaHue: MYJISTKUA
«IIpoucxoxeHue yesoBeKa
(masieoHTOIOrMYECKHE HAXO/ -
ku)»; «CpaBHeHHe aHAaTOMHU-
YeCcKHX 4epT CTPOeHHUs yeso-
BeKa U 4eJI0BEKOOOPa3HbIX
006e3bsiH»; «HesoBeKoo6pas-
Hble 06e3bsIHbI»

W3naraTh OCHOBHbIE TOJIOKEHHUSA TEOpUH

Y. /lapBHHa, KPUTHUYECKHU OLleHHMBAaTb HEHAYYHYIO
nHGOPMALHIO O IPOUCXOKIEHUH YesIOBeKa.
3HaTh CMCTeMaTHU4YecKoe IoJioXkeHue Buga Homo
sapiens, nmepedyucjasTb ero Mop¢oJoro-aHaToMUYe-
CKMe NpPHU3HAK{U pa3HOro ypoBHs (TUMN, KJIacc,
OTpSAA U AD.).

YcTaHaB/MBaTh YepThl CXOACTBA U OTJHUYUHA
4yeJioBEKA U >KMBOTHBIX.

OGBbACHATh U OLEHWBATh 3HAYEHHE HAYYHBIX
3HAHUH 0 MPOUCXOXKJEHUHU 4YeJsloBeKa JJis NIOHHUMa-
HUS MecTa U poJIM YeJsloBeKa B IpUpOJe

12. IBmKyuue CUabl
(daxkTopnl) yenroBeka u
»KMBOTHBIX (1 1)

JBrokyuiue cuibl (pakTophl)
aHTpomnoreHesa. HacnegcrBeH-
Hast UBMEHYUBOCTh U eCTe-
CTBEeHHBbIN 0T60p. O6LIeCTBEH-
HbIM 06pa3 )KM3HU, U3TOTOB-
JleHue OpyAul Tpyaa,
MBbIIIJIEHUE, PeYb.
JleMOHCTpaLuu:

Tabauywst u cxemwvl: «CpaBHe-
HHE aHATOMHUYECKUX YepT
CTpOeHUs YeJIOBeKa U YeJslo-
BEKOOOPa3HBIX 06E3bSIHY,
«OCHOBHBIE MeCTa NaJe0HTO-
JIOTUYECKUX HaX0J0K MPEeJKOB
COBPEMEHHOTO0 4YeJI0BeKay.

PackpbIBaTh cojiep>kaHe TEPMHUHOB U IOHATHH:
dakTOpBl aHTpONOreHe3a, rPyNInoBoe COTPyHUYeE-
CTBO, peyb, OpyAUHHAs JeATeJbHOCTb, I0JIUMOP-
dusm
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IIpooonocenue

TeMbl ypOKOB
M KOJIMYEeCTBO 4acoB

OcHOBHOE coaepiKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOM
JAesATeJIbHOCTH 0Gy4almuXCs

O6opydosanue: myasixku «Ilpo-
HCXOXK/IeHHe 4eJloBeKa (I1ajieoH-
TOJIOTHYECKHEe HAaXOJKH)»

13. OcHOBHBIE CTaANM
3BOJIIOIMU YesIoBeKa

(14)

OCHOBHbIE CTaJUU U BETBU
3BOJIIOLUY YeJI0BEKa: aBCTpa-
JonuTeky, Yesi0BeK yMebIH,
YesioBek npsaMoxoasaiui, Ye-
JIOBEK HeaHAepTaJbCcKuH, Ye-
JIOBEK pa3yMHbIH COBpeMeH-
Horo Tuna. Haxonku vckomna-
€MBbIX OCTaHKOB, BpeMs
CyllleCTBOBAHHSA, 06J1acTh pac-
MPOCTpPaHeHUs], 06 bEM T'OJIOB-
HOT'0 M03ra, 06pa3s )KU3HH,
opyaus.

JleMOHCTpaLuu:

Tabauywvt u cxemovl: <OCHOB-
Hble MeCTa NaJIeOHTOJIOTUYe-
CKHX HaXO/JOK MPeaKOB CO-
BPEMEHHOI0 YeJIOBeKa»,
«/lpeBHeMNIME JIOAU»,
«/lpeBHUE n04U», «[lepBble
COBpEMEHHBIE JIIOIH»
O6opydosaHue: MyJIST)KHU
«IIpoucxox/ieHrue 4YesiOBEeKa»
(6rocThl aBCTpasoNUTEKA, MMU-
TeKaHTpOIla, HeaHJepPTajbla,
KPOMaHbOHIIA);

PackpbIBaTh coZiepkaHle TEPMHUHOB M IOHATUH:
aBCTPAJIONUTEK, YeJIOBEK YMeJIblH, YeJI0BEK
MPsIMOXOAAIIMH, HeaH/lepTaJiell, KpOMaHbOHELl,
HEOJIMTUYECKasd PEBOJIIOLUS, TEPBOGBITHOE UCKYC-
CTBO.

XapaKTepH30BaTb U CPABHUBATb MEX/AY COG0H
OCHOBHbIE CTa/JMH 3BOJIIOLIMH YeJI0BEKA: XPOHOJIO-
rUYeCcKUi BO3pacT, apeaJsl pacipoCcTpaHeHHUs],
06'bEM Tr'OJIOBHOTO MO3ra, 06pa3 »KU3HU U OpyAus
TpyAa
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CJIETIKH UJIK U300parKeHHUs
KaMeHHBIX Opy/UH MepBOOBIT-
HOTO 4YeJI0BeKa: KAMHH-YOII-
nepel, pyousa, ckpebsa

14. yesi0BeyecKue pa-
Cbl ¥ IPMPOJHbIE
ajanTanyy 4yesgoBeKa

(14)

YesroBeyeckue pacbl. OCHOB-
Hble 60JIbIIIME paChl: €eBPOIIeo-
naHas (eBpasuiickas), Herpo-
aBcTpasiouiHas (3KBaTOpH-
asbHas), MOHIOJIOUIHASA
(a3uaTcko-aMepHUKaHCKasi).
YepThl NPUCIIOCOBJIEHHOCTH
npejAcTaBUTeseN yesloBeye-
CKMX pac K yC/JIOBUAM Cyllie-
cTBoBaHUsA. EfUHCTBO yeJio-
BedyecKux pac. Kpurtuka co-
[MaJIbHOI'0 JapBUHMU3MA U
pacusMa.

JleMoHCTpanuu:

Ta6auywst u cxemor: «Yenose-
YecKue pacbl», poTorpadpuu
JI0J el — npeacTaBuTesIen
a/lalTUBHbBIX TUNOB (apKTHYe-
CKOT'0, TPOIUYECKOrO).
O6opydosaHue: MYJIST)KHU
«ITpoucxoxaeHNe YyesoBeKa
(6rocThI IpeAcTaBUTENEN TPEX
6osbIINX pac YesoBeka pas-
YMHOTO: EBPONIEOUTHOH, He-
rpo-aBCTPaJIOUJHOH, MOHTO-
JIOUJITHOM)

PackpsIBaThb cofepxaHue TePMHUHOB U NOHATHH:
pacsl, pacoreHes, conpaj-A4apBUHU3M, PAaCU3M,
MeTHucauud.

XapaKTepu30BaTb U CpaBHUBAThb NpeJAcTaBUTeseH
YyeJI0BeYeCKHUX pac, pacCKpbIBaTb NIPUYHUHbBI U
MeXaHU3Mbl pacoreHesa, epe4yrucasaTb U IPUBO-
JAUTH MIPUMeEpPbI IPHUCIIOCOOGEHHOCTH YesloBeKa K
YCIO0BUSM CpeAbl, IPUMePbI MPUCIIOCOOUTENBHOTO
3HAauyeHUs pacoOBBIX IPU3HAKOB.

Jloka3sbiBaTh eAUHCTBO BUa Homo sapiens,
Hay4yHYI0 HECOCTOSITEJIbHOCTb PacOBBIX TEOPHUH,
uaey couuasbHOro JapBUHM3Ma U pacu3Ma
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
U KOJINYECTBO YacOB

OcHOBHOE cojeprKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOM
JAesATeJIbHOCTH 0Gy4alIuXcs

Tema 3. OpraHu3Mbl U OKpy>kamwwas cpezaa (5 4)

15. 3ko10rMA KakK Ha-
yka (1 4)

JkoJioruda Kak Hayka. 3aZlayu
Y paszeJsbl 3K0oJIOTUHU. MeTo-
Jbl 9KOJIOTUYECKUX HUCCIEN0-
BaHUH. JKOJIOTUYECKOE MHUPO-
BO33pEHHeE.

JleMOHCTpanum:
Ilopmpemeoi: A. Tym60abAT,
K. ®@. Pyabe, 3. 'ekkeJib.
Tabauywsl u cxemuvl: KapTa
«IIpuposiHble 30HBI 3eMJIN»

PackprbIBaTh cofiep>kaHHe TEPMHUHOB U MOHSATHUH:
3KOJIOTHS, M0JIeBble HABGII0JeHYs, SKCIIEPUMEHTHI,
MOHUTOPHUHT OKPY>KaIIEeN cpeabl, MOJIEJTUPOBaA-
HUE, 3KOJIOTUYECKOEe MHPOBO33pEHUE.
[lepeuncasATh 3aZja4y 3KOJIOTUH, €€ pasjesibl U
CBSI3U C APYTrUMH HayKaMH.

XapaKTepu30BaTb METO/bl 3KOJOTHYECKUX HCCIe-
JIOBaHU M

16. cpeabl oGUTAaHUSA U
3Kojiorudyeckue ¢akrto-

po! (1 9)

Cpe/Zibl 06U TaHUSI OpPTraHU3-
MOB: BOJ/Hasl, HA3eMHO-BO3-
AyIlIHasi, TOYBeHHasl, BHYTpU-
OopraHW3MeHHasl.
JkoJsioruyeckue GakToOpkI.
Knaccudukanus skosoruye-
CKUX GPaKTOpPOB: aBUOTUYE-
CKHe, OUOTHUYECKHEe U aHTPO-
noreHHble. /lelicTBHe 3KOJIO-
ruyeckrux GaKkToOpoB Ha
OpraHU3MBI.

JleMoOHCTpanuu:

Tabauywst u cxemwvt: «Cpenipl
OGUTAHUSI OPraHU3MOB»

PackprIBaTh cofiep>kaHHe TEPMHUHOB U NMOHATHH:
cpesia 0GUTaHMS, 3KOJIOTHYeCKHe GaKTOPBHI,
GUOJIOTHYECKUN ONITUMYM, OrpaHUYMBAKO NN
(muMuTHpylomwuit) dakTop.

XapaKTepu30BaTh YCJAOBUA CpeJl OOUTAHUSA
OpPraHM3MOB; KJacCUPUIUPOBATh U XapaKTepHU30-
BaThb 3KOJIOTHYeCKHE GAKTOPbI: abUOTHYECKHUE,
GUOTHYECKHE U aHTPOIOTreHHBIE.

OmnuceIBaTh AeUCTBUE 3KOJIOTHYECKUX GAKTOPOB
Ha OPraHU3MBbI.

XapaKTepu30BaTb OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U
JKU3HEJEeATEJbHOCTH PAacTeHHH W >KUBOTHBIX
pa3HbIX CpeJl 06UTAHUSA
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17. abuoTHyeckKue
dakTopsi (1 4)

A6uoTtuuyeckue GaKTOpbI:
CBeT, TEMIIepaTypa, BJaX-
HocTb. PoTonepuogusm. Ilpu-
CIoco6JIeHHSI OPraHU3MOB K
JNEeNCTBUIO aGMOTHYECKUX
dakTopoB. buosiornyeckue
PUTMBI.

JleMOHCcTpanuu:

Tabauywvt u cxemol: «PoTo-
MIEPUOSHUIM».

O6opydosaHue: KOMHaTHbIe
pacteHuUsl.

JlaGopaTopHble U MpaKTHUYe-
CKMe paGoThI:

JlabopamopHas paboma Ne¢ 3
«Mopdosornyeckre ocob6eH-
HOCTH pacTeHUH M3 pasHbIX
MeCT O6HUTaHUS».
JlabopamopHas pa6oma Ne 4
«BynusiHMe cBeTa Ha pPOCT U
pa3BUTHE YEePEHKOB KoJieyca»

PackpbIBaTh Co/iep>KaHUE TEPMUHOB U MOHSATHUH:
abuotudeckue pakTopsl, GpoTONEpUOAU3M, GHOIO-
rHYecKHe PUTMBI.

AHasM3upoBaThb JieficTBHe CBETa, TEMIIEPATYPhI,
BJIQXKHOCTH Ha OPraHU3Mbl U IPUBOJUTH IIPUMeE-
pPbl IPUCIIOCOGJEHHOCTH OPraHMU3MOB.
[IpoBoAUTE GHOJIOTHYECKHE HAGIIOAEHUS U
0pOpMJIATDH pe3yJbTaThl IPOBEJEHHbIX Hab 0 e-
HUH

18. Buoruyeckue ¢ak-
TopHI (1 4)

BuoTtuuyeckue dpakTopel. Bu-
Jbl OMOTHUYECKUX B3aUMO/IEe-
CTBUH: KOHKYPEHLIUS, XU~
HUYECTBO, Napa3uTU3M, My-
TyaJiu3M (COTPYTHUYECTBO,
CcMM6H103), KOMMEHCAaJIU3M
(Hax/1e6HUYECTBO, KBAapTH-
pPaHTCTBO), aMeHcaJInu3M, Hel-
Tpanu3M. 3HayeHHe 6UOTHYe-
CKHX B3aMMOJIENCTBUU A4

PackprbIBaTh coiepkaHue TEPMUHOB U NOHATHUH:
6uoTHdeckue GaKTOPHI, XUIHUYECTBO, Iapa3u-
THU3M, KOHKYPEHLUs], MyTyaJu3M, CHMGHO3,
KOMMEHCAJ/IM3M, Hax/1eGHUYEeCTBO, KBAPTHUPAHCTBO,
aMeHCaJIu3M, HeHTpaJu3M.

XapakTepu3oBaTb 6HMOTHYECKHe GaKTOPbl U BUJBI
B3aMMOOTHOLIEHUH MEX/AY OpraHu3MaMH; IPUBO-
JUTb NIPUMepPbl B3AUMHOHN NMPUCIIOCOBJIEHHOCTH
OPraHHU3MOB.
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IIpooonocenue

TeMbl ypoKkoB
M KOJIMYECTBO 4acoB

OcHOBHOE coaepiKaHue

IlraHupyemMble BUABI y4eGHOMN
JAesITeJIbHOCTH 06yYalomuxcs

CylleCTBOBAaHUA OPraHHW3MOB
B IPHUPOJHBIX COOOIIECTBAX.
JdeMoHcTpanumn:

Tabauybl u cxemol: «lluie-
Bble LieNu»

CpaBHHUBATh MeX/Ay CO6G0H BU/JbI GUOTHUYECKUX
B3auMMO/JeICTBUU OPraHU3MOB

19. dkosi0oruYecKHe xa-
PaKTepUCTUKH BUAA U
nonyasanuu (1 4)

JKOJIOTUYeCKHe XapaKTepH-
CTUKH nonyasanuu. OCHOBHBIE
NokKasaTeJIM NOMyJsLiUU: YHC-
JIEHHOCTb, IIJIOTHOCTB, POXK/Ja-
eMOCTb, CMEPTHOCTb, IIPH-
pocT, Murpanus. JJHiHaMHKa
YUCJIEHHOCTH MNOMYJSLUU U
e€ peryJanusd.
JleMoHCcTpanuu:

Ta6auybt u cxemol: «Ilomy-
JISIUUU», «3aKOHOMEPHOCTH
pocTa YUCJIeHHOCTH MOy s
IMU HHOY30pHUU-TyPeSTbKU».
JlaGopaTopHble U NpaKTH4Ye-
CKue paboThI:
IIpakmuyueckass paboma Ne 2
<<HOLLC‘-I8T IJIOTHOCTH IIOIIYyJIA-
I.IPIFI Pa3HbIX BU/J 0B pacTe-
HUW»

PackpbIBaTb coJiep>KaHHe TEPMUHOB U IMOHATHH:
NOMNYJIALMSA, YUCJIEHHOCTD, IJIOTHOCTb, POXKJae-
MOCTb, CMEPTHOCTb, IPUPOCT, MUT'paLiUs, AUHA-
MHKa YUCJIEHHOCTH MOMYJISIHUH.
XapaKTepu30BaTb OCHOBHBIE II0Ka3aTeJHU U
3KOJIOTUYECKYIO CTPYKTYPY MOMYJSLHH; OMUCHI-
BaTh MEXaHU3Mbl PEryJsil{UU YHUCJIeHHOCTHU
MOMYJISAUHU
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Tema 4. CooGuUiecTBa U 3KOJIOTUYEeCKHe CcHUCTeMbl (9 4)

20. coo6uiecTBa opra-
HU3MOB (1 4)

Coo611ecTBO OPraHU3MOB —
6uoneHo3. CTpyKTypbl 6UoLe-
HO3a: BUJI0Basi, IPOCTPaH-
cTBeHHas, Tpodpudeckas (nu-
nieBas). Buabpl-1oMUHAHTHIL
CBsA3u B 6HOIEHO3E.
JleMOHCTpaLum:
O6opydosaHue: MoJieb-
anmiarMKanus « Tunu4YHbIe
OUOIeHO3bI»; TepGapuil «Pac-
THUTEJIbHbIE COOBIIECTBa»;
KoJuleKuusi «BbruoieHos»

PackpbIBaTh cofiepkaHre TEPMHUHOB U IOHATHH:
6HOLIeH03, SKOCUCcTeMa, OUOTeoLeHO3, BUAbI-IOMHU-
HaHTbI, 3KOJIOTUYECKasl HUIIA.

XapakTepu3oBaTb 6UOIEHO3 (COOOLIECTBO), €ro
BU/IOBY10, INPOCTPAHCTBEHHYI0 U TPOPHUYECKYIO
CTPYKTYPBI.

O6BACHATb POJIb KOMIIOHEHTOB 6MOLIeH03a B
noAep>kaHUM ero CTPYKTYpPhl U CYlleCTBOBAHUA
Ha onpe/ieIEHHONW TEPPUTOPUH.

O6BACHATH GMOJIOTUYECKHUIH CMBICJ IDYCHOCTH U
JINCTOBOH MO3aMKH.

CpaBHMBAaTb KOMIIOHEHTbI GHOLEHO30B, UX BUJO0-
BYI0, IPOCTPAHCTBEHHYIO U TPOQHUUYECKYIO CTPYK-
TYpBbl, CBA3U MeX/y OpraHu3MaM

21. IkocucTeMbl U 3a-
KOHOMEPHOCTH HX Cy-
IecTBOBaHUA (2 4)

JKoJIoTU4YeCKHe CUCTEMBI
(axocucrtemsl). [loHsATHE 06
3KOCHCTEME U 6GHOTeoleHo3e.
®yHKIMOHaIbHbIe KOMIIOHEH-
Tbl 3KOCHCTEMBI: NPOAYILEeH-
Tbl, KOHCYMEHTBI, peAyLeHThI.
KpyrosopoT BelllecTB U IOTOK
3HEepruu B aKocucreme. Tpo-
duyeckue (nUlEBbIE) YPOBHU
3KOCHUCTeMBl. [IullleBble Lienu
u ceTu. OCHOBHBIE IIOKa3aTe-
JIK 9KOCHUCTEMBI: 6oMacca,
NpoAyKLHUA. IKOJOTUYecKHe
NUpaMUAbl: NPOAYKIMH, YHC-

PackpbIBaThb coJiep>kaHHe TEPMHUHOB U NMOHATHH:
3KOCHCTEeMa, 6HMOreoleH03, IPOAYLIEeHTbl, KOHCY-
MEHTBI, peyLieHThl, TpopHUUEeCKHEe YPOBHH,
NnuuieBasl Lelb U CeTb, 9KOJIOTUYECKHE NMUPaAMU-
Jbl, 6oMacca, NPOoAYKI U, CYKI,eCCHSI.
XapaKTepu30BaThb CBOHCTBA 3KOCUCTEMBI (€€
CIOCOOGHOCTD K AJIUTEJBHOMY CaMONOAJep>KaHHIo,
OTHOCHUTEJIbHO 3aMKHYTBIH KPyTrOBOPOT BEILECTB,
HeOo6X0AUMOCTb MMOTOKA 3HEPTUHU).

CpaBHHBATh NACTOUILHBIE U IETPUTHBIE MHIIEBbIE
Leny, TpopruiecKkre YPOBHU 3KOCUCTEMBL.
PaszsmyaTh nupamMuZibl NPOAYKIMH, THPAMHUIBI
YUCJIEHHOCTH WU NMUPaMHUJbl GMOMAacCChI.
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IIpooonsicernue

TeMbl ypOKOB
U KOJIMYECTBO 4acoB

OcHOBHOE cojeprKaHue

Il1aHupyemMble BUABI y4eGHOM
JAesATeJIbHOCTH 0Gy4YalIuXcs

JIEHHOCTH, 6MoMacchl. CBOH-
CTBa 3KOCUCTEM: YCTONYMU-
BOCTb, CAMOperyasLus, pas-
BuTHe. CyKneccusl.
JleMOHCcTpanuu:

Ilopmpemeui: A. [Ixx. Tencauy,
B. H. Cykaués.

Ta6auyvst u cxemol: «I1pu-
poaHble coobiectBa», «Lenu
NHUTaHUA», «KIKOJIoTHYIecKas
nmupaMmuar»

CocTaBJIAATh LieNH U CETH NMUTAHHUA.

[lepedyncATb CBOMCTBA 3KOCHUCTEM: YCTOWYHBOCTBD,
caMoperysiAanusa, pasBuTHe (CyKueccus).
OnuchIBaTh MeXaHU3M I0O/Jep>KaHUsI PAaBHOBECHUS
B 3KOCHCTeMax.

XapaKTepH30BaTb CyKLECCHUH, BBIABIATD MPUYHUHBI
M 06l1Me 3aKOHOMEPHOCTH CMeHbl 3KOCUCTEM

22. IIpupojHbie 3KOCH-
cremsl (1 4)

[IpupoiHBIE 3KOCUCTEMBI.
JKOCHCTEMBI PEK U 03€p.
JKocHcTeMa XBOMHOIO UJIHU
LIUPOKOJIMCTBEHHOTrO Jieca.
JeMoHcTpanum:

Tabauybvl u cxembvl: «KIKOCHU-
cTeMa LIMPOKOJIUCTBEHHOTO
Jecay», «JKOCUCTeMa XBOMHOTO
neca», «<buoneHos Bogoeman.
O6opydosaHue: repbapuu 1
KOJIJIEKLIUY pacTEeHUU U XKU-
BOTHBIX, IPUHA/JIEXKAIHE K
pasHbIM 3KOJIOTHYECKUM
rpynnaMm oJHOro Buja

PackpeiBaThb coZiep:xaHMe TEPMHUHOB U NMOHATHM:
BOJIHbIE 3KOCUCTEMBI, 6UOreoLeHo03bl, GUTOIJIAH-
KTOH, 300IJIAHKTOH, GEHTOC, TYMYC.

[TpuBOAUTH NpUMepPbI NPUPOAHBIX 3KOCUCTEM
CBOEM MECTHOCTH.

CpaBHUBATb Ha3eMHble U BOJHbIE 3KOCUCTEMBI;
OpraHu3Mbl, 06pa3yoliue pa3Hble TpopUIecKue
YPOBHU
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23. aHTpOnOreHHbIe
3kocucrtemsl (1 4)

AHTpONIOreHHbIE 3KOCUCTEMBI.
ArpoakocucTeMsl. YpO03KOCH-
creMbl. Buosioruyeckoe u xo-
3sIiCTBEHHOE 3HAaYEeHUeE arpo-
3KOCHUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.
Buopa3Hoo6pasue Kak ¢ax-
TOP YCTOWYHMBOCTH 3KOCHUCTEM.
CoxpaHeHHEe GHOJOTUUECKOTO
pasHoo6pa3us Ha 3eMJie.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauysl u cxembul: «Arpoue-
HO3».

O6opydosanue: poTorpadpuu
pacTeHuH, ’)KHUBOTHBIX —
npeJcTaBUTeNed rOpoaCKON
¢0opel U payHbI; KOMJIEKLUSA
«BpeauTenu BaxKHeHIINX
CeJIbCKOXO03AWCTBEHHBIX KYJIb-

Typ»

PackpbIBaTh CoJep:KaHUE TEPMUHOB U MOHSATHIA:
QHTPONOTeHHas 9KOCUCTEMA, arPOIKOCUCTEMA,
yp6o3kocucTeMa, 6Mopa3sHoOGpasue.
XapakTepu30BaTb arpo3KOCUCTEMbI U YPGOIKOCH-
CTeMbI, 0COGEHHOCTH HMX CYILIeCTBOBaHHUSI.
[IpyBOAUTL HpUMepbl AHTPOIOreHHBIX 3KOCHCTEM
CBOEl MeCTHOCTH, ONHMCBIBAaTb MX BHJOBOH COCTaB
U CTPYKTYDY.

CpaBHUBAThb COCTaB U CTPYKTYPY NPUPOJHBIX
3KOCHCTEM U arpo3KOCHCTEM, arpO3KOCUCTEM U
yp603KOoCcHUCTEM

24. Buocdepa — rJo-
GasIbHasA 3KocHcTeMa
3emsi (1 4)

Y4enue B. U. Bepnaackoro o
6uocdepe. 'paHuLb], cOCTaB
U CTpyKTypa 6uocdepsnr. XKu-
BOe€ BeleCTBO U ero GyHK-
uuu. Oco6eHHOCTU GUOoCdepbl
KakK rj106a71bHON 3KOCHUCTEMBI.
JluHaMH4ecKoe paBHOBecHe U
oGpaTHas cBs3b B Guocdepe.
JdeMoHcTpanumn:
Ilopmpemeuoi: B. U. BepHag-
CKUH.

PackprbIBaTh cofiepkaHHe TEPMHUHOB U MOHATHM:
6uocdepa, :KUBOE BellleCTBO, JUHAMUYECKOE
paBHOBecHe.

OueHuBaThb BkJaj B. U. BepHajackoro B co3ziaHue
y4yeHHUs1 0 6uocdepe.

XapakTepHu30BaThb cocTaB 6uocdepsbl, QYHKLUHU
JKUBOTO BelllecTBa 6Uochephl U onpesesaTh (Ha
KapTe) 06J1aCTH ero Hau6OoJIbIIEr0 pacnpocTpaHe-
HUS.

[TpUBOAUTL NPpUMeEPhI NPOSABIAeHUs QYHKIUN
’KUBOT0 BelllecTBa 6uochepbl, 6UOreOXUMUYECKON
[esITeJIbHOCTH YeJIoBeKa.
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OxoHuanue

TeMbl ypOKOB
U KOJINYECTBO 4acoB

OcHOBHOE cojeprKaHue

IlyraHupyemMble BUABI y4eGHOMN
JAesATe/IbHOCTH 06y4aloluxcs

Tabauywst u cxemol: «O61IASA
CTpyKTypa 6uocdepbi», «Pac-
NIPOCTPaHEHHE KU3HU B OHO-
cdepe», «030HOBBIHA 3KpaH
6rocdepbi»

[lepeuncnsiTb 0CO6eHHOCTH GHOCdephl KaK IJ10-
0aJIbHOW 3KOCHUCTEeMbI 3eMJIU

25. 3aKOHOMEPHOCTH
CyIleCTBOBaHUS O6HO-

cdepni (1 4)

KpyroBopoTs! BelecTB U 6H0-
reoXHMMUYECKHUE LUKJIbI 3J1€e-
MeHTOB (yrJsepoja, a3ora).
3oHasnbHOCTL 6UoCchephl. Oc-
HOBHbIe GHOMBI CYyILIH.
JleMoHCcTpanuu:

Tabauywst u cxemol: «Kpyropo-
poT yryiiepojia B 6uocdepe, «Kpy-
roBOPOT a30Ta B MPUPOAE»

PackprIBaTh cosepkaHWe TEPMUHOB W NOHATHM:
L[eJIOCTHOCTB 6Hocdephl, KpyrOBOPOT BELIECTB,
6HOreoXMMHYECKHe LIUKJ/bI 3/IeMEHTOB, 30Ha/Ib-
HOCTb 610Cdepbl, GUOMBL.

OnuceIBaTh KPYroBOPOT BeLIECTB, GUOreoxXuMuye-
CKUe LIUKJIBI a30Ta U yrjepoja B 6uocoepe.
O6BACHATH NPHUYUHY 30HAJIBHOCTU 6HOChEpHI.
[lepeduncsiTh M XapaKTepPHU30BaTb OCHOBHbIE
GUOMBI Ccylid 3eMJIH

26. 4ye10BE4€eCTBO B
6uocdepe 3emun (1 4)

YesnoBeyecTBO B 6uochepe
3eMJid. AHTPOIIOTeHHBbIE U3
MeHeHUd B 6uocoepe. ['y10-
GaJIbHble 3K0JIOTHYECKHE MPO-
6JiIeMBI.

JleMoHCcTpanuu:

Tabauywst u cxemol: «Ilpu-
MepHble aHTPONIOTeHHbIE BO3
NeHCTBUSA Ha MPUPOIY»,
«BaxkHel1IMe UCTOYHUKHU 3a-
rpsi3HEHUs BO3/JlyXa U IPyH-
TOBBIX BOJI», «[louBa — Ba-

PackpbIBaTb coJiep>KaHHe TEPMHUHOB U MOHATHH:
AHTPOIOTEeHHbIe U3MEHEeHHUs, IKOJIOTHYECKUHI
KpHU3HC, IJlobasbHble NPOGJIEMBL.
XapaKTepu3oBaTb 6HOCPEPHYIO POJIb YeJI0OBEKA.
[IpuBOAUTL NPHUMeEPbl aHTPOINOreHHBIX U3MEHEHHUs
B 6uocdepe.

OueHUBaTh NMOCJAEACTBUSA 3arpsA3HEHUsT BO3LyLI-
HOH, BOJJHOH cpeJibl, UBMEHEHHS KJIMMATa,
COKpallleHUs1 6MopazHo0Opa3usl.
®opMyMpoBaTh COGCTBEHHYIO MO3ULIUIO 110
OTHOIIEHHUIO K IJI06aJIbHBIM U PETHOHATbHBIM
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HeH11as cocTaBJAwoLIas 61uo-
coepsol», «PakTopsl ferpasa-
LU TTO4YB», «[[apHUKOBBIHN

3¢ dekT», «DakTOpPHI paguo-
AKTUBHOTO 3arpsi3HeHUs 6HO-
cdepni»; Kpacnasa kaura PO,
H300pa’keHHUs1 OXpaHsAEeMbIX
BHU/JIOB PACTEHUN U KUBOTHBIX

3KOJIOTUYECKHM Ipo6seMaM, apryMeHTHpPOBaTb
CBOIO TOYKY 3peHHH.

HaspiBaTh NPUYUHBI NOSBJIEHUSA NPUPOJOOXPaH-
HOM 3THUKH, 3Ha4YeHUe Iporpecca Jjasi npeojoJe-
HHUsl 9KOJIOTUYECKOTO KpHU3HCa

27. cocyumecTrBoBaHUe
NpUPOJBLI U 4YesioBeyYe-
crBa (1 4)

CocyuiecTBOBaHHe NIPUPOJBI U
yesioBevyecTBa. CoxpaHeHHe
610opa3HOo006pa3ns Kak OCHOBA
ycrouyuBoctu 6uocdepsnl. Oc-
HOBa paLiMOHAJIBHOIO yIIpaB-
JIEHUs] IPUPOJHBIMU pecypca-
MM U HUX HCIoJib30BaHHUe. [lo-
CTHKEHUSI GHOJIOTUM U
oXpaHa MPUPOJBI.
JleMOHCTpaLuu:

Ta6bauywst u cxemwl: «buo-
cbepa U 4eJIOBEKN».
O6opydosaHue: BUAe0oPUuIbM
«['1106anbHbBIE 3KOIOTHYECKH E
Mnpo6seMbl»

PackprbIBaTh coilep>kaHHe TEPMUHOB U NOHATHUH:
panvoHaJbHOE IPUPOJIONI0Ib30BaHKe, yCTOHYHBOE
pa3BHUTHE, KO3BOJIIOLHUA.

XapakTepHu30BaTb palMOHa/JbHOE HCI0JIb30BaHUe
MPUPOAHBIX PECYPCOB; OCHOBHbBIE N0JIOXKEHHU S
KOHIIEMIUU YCTOWYHUBOTO Pa3BUTHSA




